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1. VERANLASSUNG

1.1 Allgemeines

Die Gemeinde Rottenbuch plant Gber das Planungs- und Bauleitungsbiro Stefan Haul3rer, Rotten-
buch, auf dem ehemaligen Géartnereigelande den Neubau eines Supermarktes und eines Feuer-
wehrhauses in 82401 Rottenbuch, auf dem Grundstiick ,Am Sportplatz®.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens gab es eine grobe Flachenplanung, aus denen die
geplanten Baufelder hervorgehen. Der Neubau des Supermarktes ist auf der Stidostseite und der
des Feuerwehrhauses auf der Nordwestseite des Grundstiicks geplant. Die Baufelder besitzen je-

weils folgende Abmessung:

Lange x Breite: ca.Lx B =60,00mx 45,00 m

Auf der Westseite des Supermarktes und des Feuerwehrhauses sind Parkflachen vorgesehen.

Zur Vervollstandigung der Planungsunterlagen und fiir die Planung einer gleichermal3en wirtschaft-
lichen und sicheren Griindung ist eine Baugrunderkundung notwendig. Hierflr wurde die geotechnik
heiligenstadt gmbh beauftragt, die erforderlichen Arbeiten auszufihren und ein entsprechendes
Baugrundgutachten zu erstellen. Es sollen Aussagen zu den Baugrund- und Versickerungsverhalt-
nissen sowie eine Deklarationsanalytik und Angaben fir die Grindung des Supermarktes und des

Feuerwehrhauses gemacht werden.

1.2 Untersuchungsumfang

Die Gelandearbeiten wurden am 09.02.2022 mit folgendem Umfang durchgeftihrt:

- 8 Kleinrammbohrungen (KRB 1 — 8/V) nach DIN EN ISO 22475-1 bis 3,00 und 6,00 m u. GOK

- die KRB 8/V wurde zur Durchfiihrung eines Versickerungsversuches als temporarer Pegel
ausgebaut

- 2 Schwere Rammsondierung (DPH 1 + 2) nach DIN EN ISO 22476-2 bis 3,20 m u. GOK

Aus dem Bohrgut wurden schichtweise Bodenproben entnommen. Einzelproben wurden im boden-
mechanischen Labor hinsichtlich bodenmechanischer Kennwerte analysiert. Die Ergebnisse hierzu
sind der Anlage 3 zu entnehmen. Aus den entnommenen Einzelproben wurden des Weiteren cha-
rakterisierende Bodenproben des potentiellen Aushubmaterials zusammengestellt und zur chemi-
schen Analytik gemaR ,Eckpunktepapier” Bayerns dem Labor Ubergeben. Die detaillierte Auswer-

tung der Analysenbefunde sowie die Analytikprotokolle befinden sich in der Anlage 4.
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Die Lage der Untersuchungsstellen (Anlage 1) und die Bohrprofile (Anlage 2.1 und 2.2) sind in den
beigefugten Anlagen dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse aus der ortlichen ingenieurgeologi-
schen Bodenansprache sind im Anhang enthalten. Alle Untersuchungsstellen wurden von uns nach
Lage und Hohe eingemessen. Als Hohenbezugspunkt diente ein Kanaldeckel auf dem angrenzen-

den Fahrradweg nordwestlich des Baugelandes, dessen Hohe wir mit

HP OKD = 0,00 m rel.

festgelegt haben.

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen werden zusammenfassend beschrieben, Bodenkennwerte
werden als gemittelte bzw. durchschnittliche Gré3en angegeben. Festgestellte Abweichungen da-
von werden nur dann hervorgehoben, wenn sie von bodenmechanischer Relevanz sind. Da geolo-
gisch bedingte Veranderungen inshesondere bei Schichtmachtigkeiten in den Lockergesteinen auch
kleinraumig immer moglich sind, ist hierauf bei der Bauausfuhrung zu achten. Hierzu ist ggf. - auch

in Zweifelsfallen - unsere Stellungnahme einzuholen.

1.3 Vorhandene Unterlagen

Zur Durchfuihrung der Geléandearbeiten und zur Erstellung des Gutachtens standen uns folgende

Unterlagen zur Verfugung:

/1/ Flachenaufteilung, Plan erstellt am 25.11.21 (1:1000)
12/ Zeitungsartikel vom 19.02.2022: ,Supermarkt-Plane werden konkreter* (Merkur.de)
/3/ diverse Leitungs- und Kanalplane

/4] geologisches und hydrologisches Kartenmaterial

Beriucksichtigte Vorschriften

DIN 1054 (Zulassige Belastung des Baugrunds)

DIN EN 1997 (EC 7 - Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik)
DIN 4017 (Setzungsermittlung)

DIN 4019 (Grundbruchbewertung)

DIN 4020 (Geotechnische Untersuchungen)

DIN EN ISO 22475-1 (Kleinrammbohrungen)

DIN EN ISO 22476-2 (Rammsondierungen)

DIN EN ISO 14688 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung, Boden)
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DIN 18196 (Bodengruppen)

DIN 4095 (Dranage)

DIN 18533 (Abdichtung von erdberthrten Bauteilen)

ATV DIN 18300 VOB/C 2012/2019 (Bodenklassen, Homogenbereiche)
ZTVE-StB 17 (Frostempfindlichkeit, Verdichtungsvorgaben)
DAfStb-Richtlinie (WU-Richtlinie)

2. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

2.1 Topographie

Das Grundstiick befindet sich am sudlichen Ortseingang von Rottenbuch. Das Bauareal wird im
Westen durch die B23 und einem Fahrradweg, im Norden durch einen Feldweg sowie im Stden und
Osten durch landwirtschaftliche Flachen begrenzt. Etwa mit E = 470 - 600 m 0&stlich verlauft der

Vorfluter ,Ammer*. Im Nordwesten in einer Entfernung von E = 240 m befindet sich ein Teich.

—— " -
Abb. 1: Ansicht des Baufeldes Supermarkt, Blick
nach Norden nach Suden

Das Baugelande ist eine landwirtschaftliche Flache (Weideflachen fur Pferde, Ackerflachen und
Streuobstwiese). Auf der Nordostseite befindet sich ein Stall. Im mittleren Bereich des Baufeldes
befindet sich ein Schuppen und im Nordwesten ein Holzhaus mit Nebengelassen. Die Baugrundstui-
cke sind mit Gras, Wildkrautern, Strauchern und in Teilbereichen mit Baumen bewachsen (erhdhter
Mutterbodenanteil moglich).

Zum Untersuchungszeitpunkt war die Oberflache mit einer dunnen Schneedecke bedeckt. Auf dem
Grundstuiick befanden sich in der Vergangenheit eine Gartnerei und ein Sportplatz.
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Abb. 3: Ansicht des Baufeldes kiinftige Park- Abb. 4: Ansicht des Baufeldes Parkplatze Super-
flache, Blick nach Siidosten markt, Blick nach Osten

Das Gelande ist insgesamt relativ eben. Zwischen den Sondieransatzpunkten KRB 8/V und DPH 2

wurde ein gréfiter Hbhenunterschied von ca. AH = 0,70 m gemessen.

2.2 Erdbebenzone

Die Ortsmitte von Rottenbuch (PLZ: 82401) in Bayern gehort zur Erdbebenzone 0 (Untergrundklasse
S, Baugrundklasse C) [Auskunft gemaf3 gfz-Potsdam].

2.3 Allgemeine Geologie

Aus dem geologischen Kartenmaterial und unseren Untersuchungen ergibt sich, dass der tiefere
Untergrund im Untersuchungsbereich aus Lockersedimenten des Quartérs in Form von fluviatilen

Sedimenten gebildet wird.

Darlber lagern im Untersuchungsgebiet anthropogen Uberpragte umgelagerte Béden. Im Bereich
von Bebauung sind Auffillungen moglich. Das Schichtenprofil schliel3t mit einer gering méachtigen
Mutterbodenauflage.

2.4 Baugrundprofil

Nach den aus den Kleinrammbohrungen gewonnenen Erkenntnissen Uber die genaue geologische
Abfolge in der grindungsrelevanten Tiefenzone kann der Baugrund fur die weiteren Planungs- und
Ausfuhrungsarbeiten in ein 3-Schicht-Profil untergliedert werden, das ingenieurgeologisch wie in der
nachfolgenden Tabelle 1 beschrieben werden kann.
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Tabelle 1: vereinfachtes Schichtenprofil

Schichtenprofil

Schichtung Bezeichnung
(Zusammensetzung, Konsistenz/Lagerung, Eigenschaften)
bis 0,20 m u. GOK Mutterboden/Auffullung

Schluff, tonig — stark tonig, schwach sandig, ortlich sandig — stark sandig, humos;
weiche, weiche — steife, ortlich breiige Konsistenz

Schicht 1: Auffillung

bis 0,50 m u. GOK Kies, schwach sandig — sandig, schwach schluffig;
(Kieskomponenten = Kalkstein);

mitteldichte Lagerung

Eigenschaften:

ausreichend tragféhig

mittel setzungsfahig

mittel scherfest

mittel wasser- und vibrationsempfindlich
mittel - nicht frostempfindlich

(in KRB 1)

Schicht 2: umgelagerte Boden

bis 1,20 m bis Sand, stark schluffig — schluffig, értlich schwach tonig, kiesig, z. T. stark kiesig,
1,50 m u. GOK organisch, in KRB 8/V stark organisch;

lockere Lagerung

bedingt tragféhig

mittel - hoch setzungsféahig

gering - kaum scherfest

mittel wasser- und vibrationsempfindlich
stark - mittel frostempfindlich

Schicht 3: fluviatile Sedimente

bis 3,80 m bis 5,00 m Kies, sandig — stark sandig, schwach schluffig, értlich stark schluffig und Sand,
bis 9,00 m u. GOK (= schwach kiesig — kiesig, schwach schluffig

Endteufe aller Sondie- | e 1dicht - dichte Lagerung

rungen
gen) Eigenschaften:
gut tragfahig
mittel setzungsfahig
scherfest
mittel wasser- und vibrationsempfindlich
mittel frostempfindlich (stark bindige Kiese hoch frostempfindlich)

Die angetroffenen Sand- und Kiesbdden sind kaum witterungsanfallig. Insofern ist eine Anderung
der bodenphysikalischen Ausgangsparameter nicht schlagartig zu erwarten. Fur die Tiefbauarbeiten
empfehlen wir jedoch die tGiblichen MaRnahmen einzuhalten, die einen ungehinderten Bauablauf ge-

waéhrleisten.

2.5 Lagerungsdichte und Tragfahigkeit

Die Ergebnisse der Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH 1 und DPH 2 nach DIN EN

ISO 22476-2 ermbglichen Uber die Auswertung der Schlagzahl N1g (N1o = Anzahl der Schlage des
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Fallgewichtes m = 50 kg fur jeweils 10 cm Eindringtiefe der Sondenspitze mit A = 15 cm?) eine
Abschatzung der Lagerungsdichte/Konsistenz und damit der Tragfahigkeit. Dabei kann von folgen-

der korrelativen Abstufung ausgegangen werden (siehe Tabelle 2).

Tabelle 2: Rammkriterien DPH

Rammsondierungen DPH [N1g]

Bewertung
Konsistenz Lagerung

= unzureichende Tragfahigkeit/

2-4 <5 geringe Lagerungsdichte/weiche Konsistenz
hohe bis sehr hohe Verformungen unter Auflast

= geringe bis mittlere Tragfahigkeit

4-8 5-15 mittlere Lagerungsdichte/steife Konsistenz
mittlere bis deutliche Verformungen unter Auflast
= gute Tragfahigkeit
8-17 15-25 hohe Lagerungsdichte/halbfeste Konsistenz

geringe Verformungen unter Auflast

Die anhand der Sondierungen (siehe Anlage 2.1 und 2.2) gewonnenen Erkenntnisse sind in der

nachfolgenden Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3: Eigenschaften der anstehenden Béden basierend auf den Rammergebnissen aus DPH 1 + DPH 2

Tragfahigkeit Setzungsfahigkeit
umgelagerte Bdoden (Schicht 2) bedingt mittel - hoch
fluviatile Sedimente (Schicht 3) gut mittel

Die Ergebnisse der Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2 korrelieren mit den Erkenntnissen aus
den durchgefuhrten Kleinrammbohrung. Die Schlagzahlen bestatigen, dass die gut tragfahigen flu-
viatilen Sedimente (Schicht 3) ab einer Teufe von ca. T = 1,40 m u. GOK anstehen. Die umgelager-
ten Boden (Schicht 2) sind ausreichend tragfahig, sofern eine Vorverdichtung erfolgt.

2.6 Wasserverhéltnisse und Versickerungsfahigkeit

2.6.1 Grund- und Schichtwasser
Im Zuge unserer Untersuchung am 09.02.2022 wurden in den Aufschlussprofilen keine Wasserfih-

rungen festgestellt.

Generell ist davon auszugehen, dass in der niederschlagsreichen Jahreszeit die gemischtkérnigen
Bdden der Schicht 2 eine kurzzeitige Porenwassersattigung aufweisen, so dass es in Schlechtwet-

terperioden zu starkeren Durchfeuchtungen des gesamten Bodens bis hin zur Oberflache kommen



geotechnik heiligenstadt gmbh

kann. Dartber hinaus ist Schichtwasser Uber das gesamte Profil der Schicht 3 (fluviatile Sedimente)

maglich.

Relevante Grundwassermessstellen mit Wasserstands-Daten konnten tber den Onlinekartendienst

im néheren Umfeld nicht recherchiert werden.
Gemal dem hydrogeologischem Kartematerial (Geoportal Bayern) liegt das Baugrundstick aul3er-
halb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten und auRerhalb eines wassersensiblen Berei-

ches.

Anhand der vorliegenden Informationen und der durchgefuihrten Baugrundaufschliisse sollte als Be-

messungswasserstand ein hochster Wasserstand fur alle weiteren Planungen von

HGW = 4,00 m rel.

bertcksichtigt werden. Demnach liegen die Grindungskorper des Feuerwehrhauses und des Su-

permarktes auBerhalb des Grundwassereinflusses.

2.6.2 Versickerungsfahigkeit und Empfehlungen

Zur Ermittlung der konkreten Versickerungsbedingungen im oberflachennahen Bodenbereichen
wurden die Bohrung KRB 8/V als temporarer Versickerungspegel ausgebaut und ein Versickerungs-

versuch ausgefihrt.

Errichtung des Versickerungspegels
Die Bohrung KRB 8/V wurde in den fluviatilen Sedimenten bei 3,00 m unter Gelande ausgebaut
(siehe Tabelle 4).

Tabelle 4. Ausbaudaten der Versickerungspegel
Pegel KRB 8/V
Ausbautiefe [m u. GOK] 3,00
Uberstand [m] 0,25
Bohrdurchmesser [mm] 50
Ausbaudurchmesser 1%
Versickerungshorizont fluviatile Sedimente

10
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Versuchsdurchfiihrung und Auswertung
Zur Ermittlung des Durchlassigkeitsbeiwertes des Untergrundes wurde ein sogenannter Open-End-
Test durchgefihrt. Der Versickerungspegel wurde mit Wasser aufgefillt, gesattigt und anschlie3end

die Absenkung der Wassersaule im Pegel gemessen.

Nach /HO-80/, /AHU-90/ lasst sich der Durchléassigkeitsbeiwert (kf-Wert) tiber folgende Beziehung

berechnen:
0 (hy — hy) #ré +m (hy + hy)
kf = =———; mit = und h=——
' 55#r+h Q t 2
ke:  Durchldssigkeitsbeiwert [m/s) hy @ Ausgangswasserspiegel [m]
Q:  versickerte Wassermenge [m?/s] h; :  Wasserspiegel nach bestimmiter Versuchszeit [m]

t: Zeit [5] r: Bohrlochradius [m], hier: r = 0,025 m

Die Abbildung 5 enthalt die in dem Pegel KRB 8/V ermittelte Durchlassigkeit fir die einzelnen

Messintervalle.

0 30 60 90 120 150
0,1 ‘
KRB 8/V —
0,01
£
1S
£
5 0,001 \.\
= =
[l N
“— AN
X \ —
~N—
0,0001
0,00001
Versuchsdauer in Sekunden

Abb. 5: ermittelte k-Werte in Abh&ngigkeit von der Versuchszeit

Im Ergebnis des Versickerungsversuches und im Zuge der ausgefihrten Kornverteilungen (siehe

Anlage 3.3) wurden folgende Durchlassigkeitsbereiche fir die Schicht 3 ermittelt (siehe Abb. 5):

Schicht 3: fluviatile Sedimente (KRB 1, 5, 8/V): ki =2*10* - 4,4*10° m/s

(stark durchlassig bis durchléassig nach DIN 18130)
Schicht 3: fluviatile Sedimente (KRB 7): k; = 3,5*107" m/s

(schwach durchléssig nach DIN 18130).

11
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Die Durchlassigkeit variiert in Abhangigkeit vom Feinkornanteil innerhalb der Schicht 3. Eine Versi-
ckerung innerhalb der fluviatilen Sedimente (Schicht 3) ist auRer in Bereichen mit bindigen Béden
(KRB 7) moglich. Der fiur die anstehenden Bdden der Schicht 3 ermittelte Durchlassigkeitsbereich
liegt Uberwiegend oberhalb des Grenzbereiches des entwasserungstechnisch relevanten Versicke-

rungsbereiches von ki = 1*10° bis 1*10° m/s.

Als Verfahren fur die dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser sind hier Mulden-Rigolen-
Systeme, Rohr-Rigolen-Versickerungsanlagen oder die Schachtversickerung moglich. Wir empfeh-

len hierzu eine Abstimmung mit der zustandigen Behorde.

Fur die Errichtung von Versickerungsanlagen sind die baulichen, betrieblichen und rechtlichen Hin-
weise nach DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA A 138, zu beachten.

Literatur

/AHU-93/ Friedrich, H.; Lieber, M.; Stolpe, H.:
Die vergleichende Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) - Kern der Standortauswabhl fur eine Deponie, AHU-
Umwelttexte, AHU-GmbH, 1993.

/DWA-05/ DWA — Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A
138, April 2005

/HO-80/ HOLTING, B.:
Hydrogeologie, Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1980.

2.7 Bodenmechanisches Laborversuche

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche aufge-
listet. Die detaillierten Ergebnisse der Untersuchungen sind in den Anlagen 3.2 — 3.4 als Laborpro-
tokolle ersichtlich. Eine tabellarische Zusammenstellung der wesentlichen Ergebnisse findet sich in

der Anlage 3.1.

12
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Tabelle 5: Bodenmechanische Laborversuche
- Wasser- |KorngréRen-| Zustands- Gluh-
Lfd. | Auf- Probe Entr?ahme- Benennung E gehalt verteilung | grenzen verlust
Nr. |schluss tiefe & DIN EN DIN EN DIN EN
2 17892-1 17892-4 17892-12 | DIN 18128
1 KRB1|GP 1/1| 0,20 -1,50 | umgelagerte Boden | 2 X X - X
2 KRB1|GP1/2| 1,50-3,80 | fluviatile Sedimente 3 - X - -
3 KRB 3 |GP 3/1| 0,20 — 1,50 | umgelagerte Béden 2 X X - X
4 KRB5 |GP5/1| 0,20 —-1,50 | umgelagerte Boden | 2 X X -
5 KRB5 |GP 5/2| 1,50-3,00 | fluviatile Sedimente 3 X X - -
6 KRB 6 | GP 6/2| 0,50 —-1,20 | umgelagerte Béden 2 X X - -
7 |KRB7 |GP7/3|3,00-6,00 | fluviatile Sedimente | 3 - X - -
8 |KRB8/V|GP 8/1| 0,20 -0,80 | umgelagerte Boéden | 2 X X - X

2.8 Bodenkennwerte

Fur die erdstatischen Bemessungen werden den Baugrundschichten auf der Grundlage der Erkun-
dungs- und Untersuchungsergebnisse aus Erfahrungswerten und anerkannten korrelativen Bezie-

hungen die Rechenwerte in der Tabelle 6 zugeordnet.

Diese sind als ,charakteristische Werte“ und in Verbindung mit Teilsicherheitswerten als ,Bemes-
sungswerte“ fir den Nachweis von Grenzzustéanden zu verstehen. Die Angabe von Rechenwerten
als Bandbreite resultiert aus den schwankenden Konsistenzen und Zusammensetzungen der anste-
henden Bdden. Bei den Steifemoduln wurden dabei die unterschiedlichen und wechselnden Konsis-

tenzen und Lagerungsdichten sowie die Belastungs- und Tiefenabh&ngigkeit berticksichtigt.

Fur eine sichere und kostenoptimierte Planung sollten die malRgebenden Rechenwerte vom Trag-
werksplaner aus den Bandbreiten fur die jeweilige Situation und Aufgabenstellung ausgewahlt wer-

den. Ansonsten sollten aus Sicherheitsgriinden nur die ungiinstigsten Werte verwendet werden.
Die durchwurzelte Oberbodendecke (Mutterboden/Auffillung, ca. 0,20 m machtig) ist aufgrund der

humosen Inhaltstoffe von den Bauflachen abzutragen und daher erfolgt in der nachfolgenden Ta-

belle 6 keine Angabe von Kennwerten fiir diese Boden.
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Tabelle 6: Bodenkennwerte Baugrund
Kennziffer/ Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
Zustandsgrofe Auffillung umgelagerte Béden fluviatile Sedimente
Bodengruppe . .
nach DIN 18196 AlGW, Gl sU GU (GUY)
spezifische
Eigenschaften der an- mitteldicht locker mitteldicht - dicht
stehenden Bbden
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 17 F2-F1 F3 F2 (F3)
Bodenklassen 3, ggf. 4, ggf. 5 fur Gerolle (2 . .
nach DIN 18300 (alt) 5 fir Blockwerk unter Wasserzutritt) 3, (4) ggf. 5 fur Gerdlle
Wichte yk (kN/m3) 19,0 18,5 19,5
Wichte unter Auftrieb
7'k (KN/m3) 9,0 8,5 9,5
Reibungswinkel ¢« (°) 32,0 30,0 32,5
Kohéasion ck (kN/m?) 0 0 0
Steifemodul
Esx (MN/m?) 20-25 15-20 30-40
Vorschlag zur Eintei-
lung der Homogenbe- A B C
reiche

2.9 Umweltrelevante Untersuchungen

Um Aussagen lber mogliche Schadstoffbelastungen sowie die Verwertungsmoglichkeiten der im
Baubereich anstehenden Boden treffen zu kénnen, wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung Bo-
denproben entnommen und eine Probe jeweils aus den umgelagerten Béden (Schicht 2) auf rele-

vante chemische Parameter gemal ,Eckpunktepapier” des Freistaates Bayern analysiert.

Die detaillierten Ergebnisse sowie die Protokolle der Analysenbefunde sind in den Anlagen 4 ent-
halten. Zusammengefasst ergeben sich die nachfolgenden Ergebnisse.

Mischprobe MP 1 (umgelagerte Béden, KRB 1 bis KRB 5, 7, 0,20 — 1,50 m u. GOK):
Chrom und Nickel

alle untersuchten Parameter

Zuordnungswert Z1.1 im Feststoff:
Zuordnungswert Z0 im Feststoff:
Zuordnungswert Z0 im Eluat: alle untersuchten Parameter

Das Material der abfallcharakterisierenden Mischprobe MP 1 ist aufgrund der erhdhten Messwerte
fur Chrom und Nickel im Feststoff der Einbauklasse 1 (Z 1.1) zuzuordnen (Tabelle 1). Die Zuord-
nungswerte Z 1.1 stellen die Obergrenze fur den eingeschrankten offenen Einbau in technische

Bauwerke dar.
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Abfallschlissel: 17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.

2.10 Vorschlag fur die Einteilung der Homogenbereiche nach VOB, Teil C

Gemal DIN 1054:2010-12 erfolgt die Einstufung der geplanten Bauwerke bei nicht unterkellerter
Bauweise in die geotechnische Kategorie GK 1. Sofern fur das Feuerwehrhaus eine Unterkellerung
geplant ist, wird das Bauwerk der geotechnischen Kategorie GK 2 zugeordnet. Der Vorschlag fur
die Einteilung der Homogenbereiche fir die anstehenden Béden erfolgt anhand der Aufschlusser-
gebnisse. Die detaillierten Angaben zu den Homogenbereichen der anstehenden Bbéden sind in den
nachfolgenden Tabellen 7 und 8 ersichtlich.

Tabelle 7: Klassifizierung / Eigenschaften Homogenbereich O (Oberboden) nach DIN 18320:2019-09 (Land-
schaftsbauarbeiten)

Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich O
ortstibliche Bezeichnung Mutterboden / humose Aufflllung
KorngréRRenverteilung nicht erforderlich
Masseanteil Steine nach DIN EN ISO 14688-1 <15%

Masseanteil Blocke und groRe Blocke 0-2%

nach DIN EN ISO 14688-1

organischer Anteil <10%
Bodengruppe nach DIN 18196 OH

Bodengruppe nach DIN 18915 2-4

15
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Tabelle 8: Klassifizierung / Eigenschaften Homogenbereiche A bis C nach DIN 18300:2019-09 (Erdarbeiten)

Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C

Auffillung umgelagerte Boden fluviatile Sedimente

(Schicht 1) (Schicht 2) )* (Schicht 3)
Kornband A (siehe An- Kornband B (siehe An-

KorngréRenverteilung - - lage 3.3.9) L lage 3.3.10)

ortsubliche Bezeichnung

Massenanteil Steine

nach DIN EN ISO 14688-1
Massenanteil Blécke und
groRRe Blocke nach DIN EN 0-3% T 0-3% T 0-5% T
1ISO 14688-1

Dichte nach DIN EN ISO
17892-2 1,80 — 2,10 g/cm? T 1,60 — 1,80 g/cm3 T 1,80 — 2,00 g/cm?3 T
oder DIN 18125-2
undrénierte Scherfestigkeit
nach DIN 4094-4 oder DIN - - - - - -
18136 oder DIN 18137-2
Wassergehalt

nach DIN EN ISO 17892-1
Konsistenz nach DIN EN ISO
14688-1 oder DIN EN ISO - - - - - -
17892-12

Konsistenzzahl DIN EN ISO
17892-12

Plastizitat nach DIN EN ISO
14688-1 oder DIN EN ISO - G - - - -
17892-12

Plastizitatszahl

nach DIN EN ISO 17892-12
Lagerungsdichte: Definition
nach mitteldicht G locker mitteldicht - dicht
DIN EN I1SO 14688-2
organischer Anteil nach DIN
EN ISO 14688-1 oder DIN <2% T
18128

umweltrelevante chemische _
Analytik MP 1: 71.1 L - .

Bodengruppe nach DIN 18196 A[GW, GU] SU* GU, GU*
*) nach intensiven Niederschlagen ist eine Porenwasserséttigung der gemischtkérnigen Boden und ein Ubergang in die Boden-
klasse 2 (flieRende Bodenarten) moglich
Ergebnisse ermittelt auf Grundlage von: G: Gelandeansprache des Bodens/Fels ~ T: Tabellen und Erfahrungswerten
F: Feldversuche -2 nicht zutreffend oder nicht bestimmt
L: Laborversuche, Analytik X: nicht erforderlich

<30 % T <10 % T <30 % T

20,54 — 35,06 % (siehe 5,72 % (siehe Anlage

— 0,
5-10% U Anlage 3.2) 3.2)

—

4,18 — 6,00 % (siehe
Anlage 3.4)

-

<2% -
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3. EMPFEHLUNGEN

3.1 Allgemeines

Mit unserer Baugrunduntersuchung wurden unterhalb einer anthropogenen Mutterbodenschicht
(D = 0,20 m) bis eine Tiefe von T = 1,20 — 1,50 m u. GOK umgelagerte Boden (Schicht 2) in Form
von bindigen Sanden mit organogenen Nebenbestandteilen aufgeschlossen. Dieser Bodenhorizont
verfugt tber eine bedingte Tragfahigkeit mit entsprechendem Setzungspotential. In wenigen Teilbe-
reichen (KRB 6) lagern oberhalb der umgelagerten Boden bis zu einer Tiefe von T = 0,50 m u. GOK
grobkornige Auffillungen in mitteldichter Lagerung (Schicht 1). Unterhalb der Schicht 2 wurden bis
zur Endteufe der Aufschliisse (T = 3,00 — 6,00 m u. GOK) fluviatile Sedimente (Schicht 3) in Form
von Kies mit sandigen und bindigen Nebenanteilen in mitteldichter — dichter Lagerung angetroffen,

die gute Tragfahigkeits- sowie geringe Verformungseigenschaften aufweisen.

Bei der Grindung des Supermarktes gehen wir von einer Grindung Uber Einzel-/Streifenfunda-
mente aus. Fur das Feuerwehrhaus waren die Vorplanungen noch nicht abgeschlossen. Es ist noch

nicht bekannt, ob das Gebaude unterkellert wird.
Vor Beginn der Erdarbeiten sollte der Abtrag des Mutterbodens/der humosen Auffiillung in den kiinf-

tigen Baufeldern erfolgen. Dieser Bodenhorizont ist seitlich zu lagern. Alle Rohplanien sollten mit

schweren Walzziigen vorverdichtet werden.

3.2 Grindung Supermarkt

Entsprechend der Ubergebenden Planunterlagen ist die hdhenmaRige Einordnung des geplanten
Supermarktes noch nicht erfolgt. GemaR der 6rtlichen Verhéltnisse gehen wir von einer Fertigful3-

bodenhohe etwa auf dem vorhandenen Gelandeniveau (UK Bodenplatte ~ -0,30 m rel.) aus.

Die Griindung des Supermarktes kann als konventionelle Flachgrindung tber Einzel- bzw. Strei-

fenfundamente erfolgen.

Unter Berticksichtigung einer frostfreien Grindungstiefe Trs = 1,0 m liegt die Unterkante der Funda-
mente im Baufeld innerhalb der umgelagerten Boden der Schicht 2. Durch Einbau der Sauberkeits-
schicht unter den Fundamenten wird die Schicht 3 Gberwiegend erreicht, ggf. muss die Sauberkeits-

schicht bereichsweise Uberh6ht eingebaut werden.

Fur die Einzel-/Streifenfundamente sind hierbei folgende Grenzbemessungswerte einzuhalten:
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Griindungshorizont: Schicht 3 (fluviatile Sedimente)
Magerbeton-Boden-Austausch: erforderlich
Zulassige Sohlpressung: Gzu. < 200 KN/m?

Bemessungswert Sohlwiderstand: ora < 280 kN/m?

Bettungsmodul: ks = 16 MN/m?
Setzungen: Smax ® 1,0—1,5¢cm
Setzungsdifferenz: ASmax = 1,0 cm (Bezug: Bauwerksbreite von ca. 10 m).

Zwischen Einzelfundamenten sind zur Gewahrleistung der Frostsicherheit Frostschirzen erforderlich.

Unterhalb der Bodenplatte ist ein flachiges Schotter-Stabilisierungspolster aus verdichtungsfahigen,
kornabgestuften Materialien (Kérnung 0 — 45 mm, o. &.) in einer Gesamtstarke von mindestens D =
0,30 m erforderlich, vorausgesetzt auf dem Erdplanum wird ein Ev.-Wert = 45 MN/m? nachgewiesen.
Andernfalls ist eine Erhohung der Polsterschicht auf insgesamt D = 0,50 m erforderlich. Das Polster
sollte mittels geeignetem Verdichtungsgerat verdichtet werden. Zur Erh6hung der Standfestigkeit ist
vorzugsweise Brechkornmaterial zu verwenden. Auf der Oberkante des Schotterpolsters sind Lastplat-
tendruckversuche gemaf3 DIN 18134 auszufiihren und als Qualitatsziel folgende Werte nachzuweisen:

Ev2 = 80 MN/m?2
Ev2/Evi<23.

Unter Berticksichtigung dieser Einbauparameter sind fir die Bodenplatte folgende Grenzbemessungs-
werte auf OK Schotterpolster einzuhalten:

Griindungshorizont: OK Schotterpolster = 0,30 m, Griindung in Schicht 2

Zulassige Sohlpressung: Gzul. < 150 KN/m?

Bemessungswert Sohlwiderstand: org < 210 kN/m?

Bettungsmodul: ks = 10 MN/m?
Setzungen: Smax ® 1,0 — 2,0 cm
Setzungsdifferenz: Asmax = 1,0 cm (Bezug: Bauwerksbreite von ca. 10 m).

Vor dem Betonieren der Sauberkeitsschicht ist die gleichzeitig als kapillarbrechende Schicht wirkende

obere Lage mittels Baufolien vor eindringender Betonschlamme zu schitzen.
Bei der Herstellung der Anlieferungsrampe gilt als Empfehlung fur die Grindung der Bodenplatte

der Einbau eines Schotterpolsters in einer Dicke von D = 0,50 m innerhalb der Schicht 2 und D =

0,10 m bei Grindung in Schicht 3. Die Rampe sollte eine ,wasserdichte* Oberflachenbefestigung
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(Beton, Asphalt) erhalten. Das Oberflachenwasser ist geordnet abzuleiten.

3.3 Grindung Feuerwehrhaus

3.3.1 Unterkellerte Bauweise mit Bodenplatte

Sofern das Feuerwehrhaus mit Keller ausgefuhrt wird, gehen wir von einer Griindung 2,50 m unter-
halb des vorhandenen Gelandeniveaus (T = -3,00 m rel.) in diesem Baufeld aus. Die Unterkante

Bodenplatte kommt somit in den gut tragféahigen Béden der Schicht 3 zu Liegen.

Fur die Bodenplatte des Feuerwehrhauses sind hierbei folgende Grenzbemessungswerte einzuhal-

ten:

Griundungshorizont: Schicht 3 (fluviatile Sedimente)

Zulassige Sohlpressung: Gzu. < 200 KN/m?

Bemessungswert Sohlwiderstand: orq < 280 kN/m?

Bettungsmodul: ks = 16 MN/m?3

Setzungen: Smax = 1,0 —1,5cm

Setzungsdifferenz: ASmax = 1,0 cm (Bezug: Bauwerksbreite von ca. 10 m).

Unterhalb der Bodenplatte ist eine Filter-/Sauberkeitsschicht aus kornabgestuften Material (8/32
mm, 0. &.) in einer Dicke von D = 0,10 m einzubauen und zu verdichten. Verdichtungsanforderungen:
Drr = 98 % einfache Proctordichte. Alternativ ist eine Sauberkeitsschicht aus D = 0,05 m Magerbe-
ton C12/15 moglich.

3.3.2 Nicht unterkellerte Bauweise mit Bodenplatte

Sofern das Feuerwehrhaus ohne Unterkellerung ausgefuhrt wird, empfehlen wir aufgrund der ange-
troffenen Baugrundverhaltnisse eine Griindung auf einem spannungs- und setzungsausgleichenden

Griundungspolster. Es gelten folgende Einbauparameter:

Machtigkeit des Polsters: 20,70 m

Polstertiberstand: 20,70 m

Stéarke der Einbaulagen: max. 0,30 m

Einbaumaterial: kornabgestuftes, verdichtungsfahiges Material (Frostschutzma-

terial), vorzugsweise Brechkornmaterial (Kérnung 0/45 mm, o.

4.)
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Verdichtungsanforderungen: Ev2 = 80 MN/m?, Ev2/Evi < 2,3 (bei Nachweis durch Platten-
druckversuche)
Planum: Austausch von stark organischen Béden der Schicht 2

Unter Berticksichtigung der o. g. Einbauparamater sind auf dem Rohplanum folgende Bemessungs-

werte einzuhalten:

OK Rohplanum: OK Polster:
Sohlpressung: 6 < 150 kN/m? o < 200 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand: org < 210 kN/m? ord < 280 kN/m?
Bettungsmodul: ks = 10 MN/m? ks = 15 MN/m?3
Setzungen: Smax = 1,0 — 2,0 cm Smax = 1,0 —1,5cm
Setzungsdifferenz: ASmax = 1,5 cm ASmax = 1,0 cm

3.3.3 Nicht unterkellerte Bauweise mit Streifenfundamenten

Frostsichere Grindungstiefe: Tes 21,00 m
Griindungshorizont: Schicht 3 (fluviatile Sedimente), Magerbeton-Boden-Aus-
tausch bis in gut tragfahige Schicht 3 erforderlich

Sohlpressung: 6 < 200 kN/m?
Bemessungswert Sohlwiderstand: org < 280 kN/m?
Bettungsmodul: ks = 16 MN/m?3
Setzungen: Smax = 1,0 —1,5cm
Setzungsdifferenz: ASmax = 1,0 cm
Bodenplatte

Einbau des FuRbodens als Bodenplatte:
Polster unter Bodenplatte: 20,50 m + Ausgleich der Fehlhéhe + Austausch ggf. vorhande-
ner stark organischer Béden der Schicht 2

Polstermaterial: verdichtungsfahiges korngestuftes Mineralgemisch: Kiessand
(GW) 0/45 mm o. &.

Stéarke der Einbaulagen: maximal 30 cm

Verdichtungsanforderungen: Verdichtungsgrad des Polstermaterials auf Der = 98 % einfache

Proctordichte
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3.4 Sonstige Empfehlung Griindung

Sofern Baukorper unterschiedliche Lastkonzentrationen aufweisen, empfehlen wir eine konstruktive
Trennung. Punktlasten erfordern ggf. voutenférmige Verstarkungen der Bodenplatte oder missen

Uber separate Fundamente in den tragfahigen Untergrund abgeleitet werden.

Hinsichtlich des Zeitsetzungsverhaltens der hier vorliegenden Béden kann davon ausgegangen wer-
den, dass sich die Setzungen zu etwa 60 % kurzfristig mit Aufbringen der Bauwerkslasten einstellen.
Die restlichen Setzungen werden Uber einen Zeitraum von ca. einem Jahr weitgehend abgeklungen

sein.

Die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 ist bei Einhaltung unserer Empfehlungen und den angege-
benen Bemessungsgrenzen gewahrleistet. Zusatzliche Einzelnachweise zum Grundbruch kénnen hier
erst nach Vorliegen konkreter Lastenplane in Verbindung mit detaillierter Konstruktionsunterlagen er-
folgen. Diese sind jedoch entbehrlich, sofern die Bemessung in dem empfohlenen Rahmen erfolgt.

3.5 Abdichtung

nicht unterkellerte Bauweise:

Es ist eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser (DIN 18533-1, W1.1-E)
erforderlich. Oberflachenwasser muss geordnet vom Bauwerk weggeleitet werden (siehe DIN
18533-1, Abschnitt 8.2). Sofern dies nicht gewahrleistet werden kann, ist eine Abdichtung nach
W1.2-E mit Dranage erforderlich.

unterkellerte Bauweise (Feuerwehrhaus):
Es ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, W1.2-E mit Dranage erforderlich. Bei nicht vorhandener
Dranvorflut ist eine Abdichtung nach DIN 18533-1, W2.1-E gegen méalige Einwirkung von driickendem

Wasser (bis < 3 m Eintauchtiefe) erforderlich.

Eine Dranage nach DIN 4095 ist bei Abdichtung nach DIN 18533-1, W1.2-E, erforderlich.

Alternativ ist auch die wasserundurchlassige Bauweise aus Beton gemald DAfStb-Richtlinie (WU-
Richtlinie, Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton) mdglich. Dabei muss mindestens die Beanspruchungs-

klasse 1 (zeitweise driickendes Wasser) zugrunde gelegt werden.

Generell muss Schicht- und Oberflachen- sowie Niederschlagswasser geordnet vom Haus weg-

bzw. abgeleitet werden (,Badewanneneffekt vermeiden®, DIN 18533-1, Abschnitt 8).
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3.6 Bau- und Fundamentgrubenaushub

Die Baugrubenherstellung muss grundsatzlich nach den Vorgaben der DIN 4124 erfolgen. In den hier
anstehenden Boden kénnen die bauzeitigen Baugrubenbdschungen mit einem maximalen Bo-
schungswinkel von B < 45° ausgefuhrt werden. Kurzfristig ist auch ein Winkel von 3 < 60° mdglich,

wobei die Fundamentgruben dann nicht begangen werden drfen.

Die Fundamentgruben bis zur Tiefe von T < 1,25 m kénnen nach Vorgaben der DIN 4124 senkrecht
hergestellt werden und ab T = 1,75 m sind die obersten 0,50 m unter 45° abzuflachen. Da die Fun-
damentgruben nur kurzfristig standfest sind, sollte eine abschnittsweise Herstellung der Fundament-
gruben mit den umgehenden Einbau der Fundamente erfolgen.

Um die guten bodenpysikalischen Eigenschaften des Baugrundes zu erhalten, sollte ein geeigneter
Gerateinsatz (Kettenfahrwerk, Arbeitseben bzw. Baustral3en etc.) eingeplant werden.

Das Planum sollte immer ein ausreichendes Gefélle (= 2 %) haben, damit Oberflachenwasser aus
Niederschlagsereignissen schadlos abflie3en kann. Abflusslose Senken sollten bei der Herstellung

des Planums vermieden werden. Die Griindungssohlen sind vor Witterungseinfliissen zu schitzen.

3.7 Wasserhaltung

An die bauzeitige Wasserhaltung bestehen keine besonderen Vorgaben, die Uber die VOB-
gemalRen Empfehlungen hinausgehen. Eintretendes Sicker- bzw. Schichtwasser sowie Oberfla-

chenwasser ist schadlos aus den Bau- und Fundamentgruben abzuleiten.

3.8 Arbeitsraumverfillung

Die rolligen Aushubbdden sind generell fur einen hohlraumarmen Wiedereinbau geeignet. Die bin-
digen Sandbdden der Schicht 2 sind fir einen qualifizierten Einbau nur bedingt geeignet, sie kdnnen
in untergeordneten Bereichen fir Gelandemodellierungsarbeiten genutzt werden. Der Mutterboden

/die humose Auffiillung kann fiir gartnerische Zwecke verwendet werden.

Fur qualitativ anspruchsvolle Verfillungen von Arbeitsraumen sowie der Gelandeanfillung kénnen
korngestufte Brech- oder Rundkornmaterialien im Kérnungsbereich 0/45 mm (flr enge Arbeitsraume
0/32 mm) verwendet werden, die in Lagen von maximal 20 cm Stérke bei lagenweiser Verdichtung
einzubringen sind. Als Verdichtungsziel ist dabei ein Verdichtungsgrad De; > 98 % mit Bezug auf die
einfache Proctordichte zu erreichen und nachzuweisen. Innere Arbeitsraume sind mit einem Ver-

dichtungsgrad Dp; > 100 % herzustellen oder mit Magerbeton zu verfillen.
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Der Neubau des Supermarktes und des Feuerwehrhauses umfasst gemaf /1/ den Neubau eines
Parkplatzes und einer Erschlie3ungsstraf3e. Die nachfolgenden Angaben zum Strafl3enbau beziehen

sich nur auf die Ergebnisse unserer punktuellen Aufschliisse KRB 1 bis KRB 8/V.

3.9 ErschlieBungsstrae und Parkplatzflache

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
Den im Strallenabschnitt anstehenden Béden sind die folgenden Frostempfindlichkeitsklassen nach

ZTVE-StB 17 zuzuordnen (siehe Tabelle 9).

Tabelle 9: Frostempfindlichkeitsklassen

Schicht- Bezeichnung Charakterisierung Frostempfindlich-
Nr. keitsklasse
1 Auffullung rollige Béden F1-F2
2 umgelagerte Béden gemischtkornige Béden F3-F2
3 fluviatile Sedimente rollige bis gemischtkdrnige Boden F2 (F3)

Die Lage der Gradiente wird hierbei zunachst mit T = 0,70 m unter dem vorhandenen Gelande an-
genommen, da uns konkrete Angaben hierzu nicht vorliegen. Aufgrund des hohen Feinkornanteils
der im Planumsniveau anstehenden Béden (Schicht 2) ist hinsichtlich der Oberbaubemessung von

F3 - F2-Bdden im Planumsbereich auszugehen.

Fur die Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus sind die Angaben der RStO 12, Tab. 6, mal3gebend.
Die Festlegung von Mehr- und Minderdicken erfolgt nach RStO 12, Tab. 7. Unter Beriicksichtigung
der Untersuchungsergebnisse und der Standortbedingungen ergeben sich fir die Festlegung der
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus nachfolgende Bemessungskriterien (siehe Tabelle 10).

Tabelle 10: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Belastungsklasse
BkO,3 |  BKkL0

Parameter Ortliche Verhéltnisse Mindestdicke [m]
Frostempfindlichkeitsklasse Planum im Untergrund: F3 — F2 0,45 ‘ 0,55

Mehr- oder Minderdicken
Frosteinwirkung Zone Il +0,15 +0,15
Wasserverhéltnisse glnstig + 0,00 + 0,00
Lage der Gradiente Gilazt]ggrr\;ﬂ(ﬁnbr:sarl?niren)m + 0,00 + 0,00
Klimaeinflisse keine besonderen Klimaeinfllisse ;/SSTZEE;:; ;/gg?zifgn;:
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Belastungsklasse
BkO,3 |  BKkLO
Parameter Ortliche Verhéltnisse Mindestdicke [m]
Entwéasserung und : vom Planer vom Planer
Ausfuhrung der Randbereiche zeile 5 nach RStO 12, Tab. 7 festzulegen festzulegen
Resultierende Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: 0,60 0,70

Wie aus der Tabelle 10 ersichtlich ist, ergibt sich unter Berticksichtigung der Standortverhaltnisse

(vorbehaltlich der vom Planer zu bertcksichtigenden Randbedingungen) eine Frostschutztiefe von

Tes 2 0,60 m (Belastungsklasse Bk0,3)
Tes 2 0,70 m (Belastungsklasse Bk1,0).

Die Einhaltung der Frostschutztiefe ist durch die Dicke der Frostschutzschicht zu gewahrleisten. Der
Schotterunterbau ist lagenweise (max. 30 cm Lagendicke) einzubauen und zu verdichten. Das Pla-
num sollte mit einem Seitengefalle von | > 2 % versehen werden. Der Unterbau ist durch Seiten-

Langsdranagen zu entwassern.

Auf dem Frostschutzplanum (Bauweise mit Pflaster/Asphalt auf Schottertragschicht / Frostschutz-
schicht) ist als Verdichtungsziel ein Verformungsmodul/Verdichtungsverhéltnis von

BkO,3: Ev. >120/100 MN/m?, Eyv2 / Ev1 £ 2,2
Bk1,0: Ev2 > 150/ 120 MN/m?, Ev2 / Ev1 £ 2,2

zu fordern und Uber Plattendruckversuche gemaf DIN 18134 nachzuweisen.

Erdbau im StraRenabschnitt

Anforderungen an das Planum
Die zuvor ausgewiesenen frostsicheren Schichtdicken setzen unabhangig von der Bauklasse auf
dem Planum gemalR ZTV E-StB 17 und RStO 12 einen Verformungsmodul bzw. Verdichtungsver-

haltnis von

Evz > 45 MN/m?, Ev2 / E1 < 2,5

voraus.
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vorhandene Tragfahigkeit des Planums
Unter Beachtung der zuvor ermittelten Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus ist im Bereich aller
Aufschlisse in der PlanstrafRe und der Parkflache von der Lage des Planums innerhalb der ge-

mischtkdrnigen, organogene Sandboden der Schicht 2 auszugehen.

Die Bdden der Schicht 2 sind im oberflachennahen Bereich in lockerer Lagerung erkundet worden.
Wir empfehlen eine Vorverdichtung des Erdplanums.

Gemal ZTVE-StB 17 / RStO 12 wird unter diesen Umstanden (bei Boden mit erh6htem Fein- und

Feinstkornanteil im Planumsbereich) der zu erzielenden Verformungsmodul auf dem Erdplanum von

Evz > 45 MN/m?

ohne weiteres nicht erreicht, so dass hier geeignete Zusatzmaf3hahmen eingeplant werden sollten.

Mafnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums

Im Regelfall sollte eine Verdichtung der im Planum der anstehenden gemischtkérnigen, umgelager-
ten Béden der Schicht 2 mdglich sein. Dennoch sind stark organische Bereiche und bindige Boden-
horizonte im Planumsniveau mdoglich. Wir empfehlen fur die Ausschreibung der Bodenaustausch-
maf3nahmen, i. M. von 20 cm Bodenaustausch mit Fremdmaterial auszugehen. Die Dicke des Bo-

denaustausches muss jedoch variabel angepasst werden.

Die bei einem Bodenaustausch anfallenden restlichen Aushubmassen mit erhdhtem Feinkornanteil

eignen sich nicht fur eine Wiederverwendung im qualifizierten Stralenbau.

3.10 Frostschutz

Aufgrund der Feinkornanteile weisen die Boden im Baubereich insgesamt eine hohe Frostempfind-
lichkeit auf. Hieraus sind folgende Frostschutztiefen einzuhalten:

Tes = 0,60 m fur PKW-Parkflachen

Trs > 0,70 m fur Schwerverkehr (Anlieferung + Feuerwehr)

Tes > 1,00 m fiir sonstige Griindungskaorper

25



geotechnik heiligenstadt gmbh

4. SONSTIGES

Die Baugrundaufschliisse lassen zwangslaufig nur punktuell die genaue Erfassung des Baugrundes
zu, so dass Abweichungen von den vorgefundenen und beschriebenen Baugrund- und Schichtwas-

serverhaltnissen maoglich sind.

Die Teufenangaben sind insofern Richtwerte, da sich aufgrund der geologischen Situation insbe-
sondere die Oberkante der tragfahigen Horizonte auch kleinraumig andern kann. Dies bedeutet
auch, dass sich die beschriebenen Verhéltnisse gleitend &ndern kénnen. Die genauen Verhaltnisse

lassen sich letztendlich erst in den getffneten Baugruben bzw. Bauabschnitten erkennen.

Sofern sich Anderungen in der Bauwerkskonzeption gegeniiber unseren Annahmen ergeben, wird
eine bodenmechanische sowie geotechnische Uberpriifung notwendig. Dies betrifft ebenfalls Lage-
anderungen.

Im Zuge der weiteren Bearbeitung der Entwurfs- und Planungsunterlagen sollten alle konkreten Fra-
gestellungen zur Grindungs- und Erdbautechnik mit uns abgestimmt werden. Insbesondere bei ab-
weichende Grindungssystemen oder Bauwerkslasten, die die Bemessungskennwerte des Bodens

Uberschreiten, wird eine Griindungsberatung erforderlich!

Heilbad Heiligenstadt, den 31.03.2022

Dipl.-Ing. Elmar Drager Dipl.-Ing. Bernadette Gunkel
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Anlage 3.1

Zusammenfassung der bodenmechanischen Laborergebnisse

Projekt-Nr. 20220128-10012 (Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, Am Sportplatz, 82401 Rottenbuch)

Anlage 3.3 Anlage 3.2 - Anlage 3.4| Anlage 3.3
naturlicher o
Entnahme - Kornungslinie I"Du'rclt]-'t Wasser- | Zustandsgrenzen G“ljh_t
M . e £ assIgkelt|  gopat Veriust | podenart/ | Boden-
Nl schiuss |Probe i 0, Benennung £ | <0,063 |0,063-2,0| 2,0-63,0 ki w w ! | o Beimeng- | gruppe
GOK] @ [mm (U+T)[ mm (S) | mm (G) n L P ¢ 9 ungen
o] | el | el | [ [%] Lol | L6l | B | [l

1| KRB1 | GP1/1 (0,20 - 1,50| umgelagerte Bdden | 2 37,5 43,7 18,8 - 35,06 4,18 S,u*g,0 SuU*
2| KRB1 | GP1/2 |1,50 - 3,80| fluviatile Sedimente | 3 13,4 16,8 69,8 3,5%10°% - - G, s, U GU

3| KRB3 | GP 3/1 |0,20 — 1,50| umgelagerte Boden | 2 27,9 39,6 32,5 - 29,54 4,30 S,g%u,0 SuU*
4| KRB5 | GP5/1 (0,20 — 1,50| umgelagerte Bdden | 2 35,0 35,8 29,2 33,78 4,29 S,u*g,0 SU*
5| KRB5 | GP5/2 |1,50 - 3,00| fluviatile Sedimente | 3 15,0 26,4 58,6 4,4*10° 5,72 - G,s,u GU

6| KRB6 | GP6/2 |0,50— 1,20 umgelagerte Bdden | 2 20,8 46,8 32,5 - 20,54 - S, g% Ut o SuU*
7| KRB7 | GP7/3 |3,00-6,00| fluviatile Sedimente | 3 25,4 28,4 46,2 3,5%107 - - G,s,u,ft GU*
8| KRB 8/V | GP 8/1 |0,20 — 0,80{ umgelagerte Béden | 2 24,4 43,9 31,7 - 30,35 6,00 S, g*, u, 0* | SU* (OU)

T'¢ abejuy



geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/5540-0; Fax: 03606/5540-40

Bericht: 20220128-10012
Anlage: 3.2

Wassergehalt nach biN EN 17892-1

Angaben zum Versuch:
- Ofentrocknung 110°C

- Bemerkungen:
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus
Bearbeiter: ax/sr Datum: 07.03.2022

Probenbezeichnung: GP 1/1 GP 3/1 GP 5/1
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 3 KRB 5
Entnahmetiefe: 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50
Entnahmedatum: 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022

Bodenart / Bennenung:

umgelagerte

umgelagerte

umgelagerte

Boden Boden Bdden
Feuchte Probe + Behalter [g]: 500.12 479.00 533.56
Trockene Probe + Behalter [g]: 405.31 404.77 426.71
Behalter [g]: 134.91 153.49 110.44
Trockene Probe [g]: 270.40 251.28 316.27
Wassergehalt [%]: 35.06 29.54 33.78
Probenbezeichnung: GP 5/2 GP 6/2 GP 8/1
Entnahmestelle: KRB 5 KRB 6 KRB 8
Entnahmetiefe: 1,50 - 3,00 0,50-1,20 0,20 -0,80
Entnahmedatum: 09.02.2022 09.02.2022 09.02.2022

Bodenart / Bennenung:

fluv. Sedimente

umgelagerte

umgelagerte

Bdden Bdden
Feuchte Probe + Behalter [g]: 1211.36 880.42 672.44
Trockene Probe + Behalter [g]: 1153.48 754.94 585.06
Behalter [g]: 142.33 144.00 297.18
Trockene Probe [g]: 1011.15 610.94 287.88
Wassergehalt [%]: 5.72 20.54 30.35




geotechnik heiligenstadt gmbh Priifun .
- . . gsnummer: GP 1/1
Aegidienstrafie 14 Kornungslinie nach DIN EN 17892-4 _
37308 Heilbad Heiligenstadt Probe entnommen am: 09.02.2022
Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax /sr Datum: 08.03.2022 Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- N Grob-
/l’//v
90 ol
o 80 /
(=]
5 /
E
E 70 7
3 1
o d
3 60 //
a vd
T 50 /,e/
: /
G
X 40
() 1
o T
£ 30
2
@
£ 2 /
10
Lo |
/
0 e_-—-‘-’-’Ie/ 1 | 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | - 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP 11 Bemerkungen: Bericht:
$.ntfnahm(;e;tzlle: - ;0R81150 Koagulation der Suspension nach 6h 20220128-10012
iefe u. [m]: Tl Schicht 2 Anlage:
Bodenart (KGV): S,ug } 3.3.1
TIUISIG [%]: 2.5/35.0/43.7/18.8 umgelagerte Boden
Bodengruppe: SuU*




geotechnik heiligenstadt gmbh

5 . .. Prifungsnummer: GP 1/2
Aegidienstrafe 14 Kornungslinie nach DIN EN 17892-4 9 _
37308 Heilbad Heiligenstadt Probe entnommen am: 09.02.2022

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax /sr Datum: 08.03.2022 Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80 /

70

: /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

50 //
]
40 /
N /
20 T 1|
e
e
10 L~ o1
|| | o]
O ] ——F- 1 L1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP 1/2 Bemerkungen: e
Entnahmestelle: KRB 1 Schicht 3 Bericht:
Tiefe u. GOK [m]: 1,50 - 3,80 chic 20220128-10012
Bodenart (KGV): G,s, U fluviatile Sedimente Anlage:
T/U/SIG [%]: 2.2/11.2/16.8/69.8 3.3.2
Bodengruppe: GU
kf-Wert: 3.5-10*




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/sr Datum: 07.03.2022

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Prifungsnummer: GP 3/1

Probe entnommen am: 09.02.2022
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-
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/

Vi
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/
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/e/

20 /O/

L T T .

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

GP 31

Entnahmestelle:

KRB 3

Tiefe u. GOK [m]:

0,20 - 1,50

Schicht 2

Bodenart (KGV):

S,g,u

TIU/SIG [%]:

4.5/23.4/39.6/32.5

Bodengruppe:

SU*

Bemerkungen:
Koagultation der Suspension nach 6h

umgelagerte Béden

Bericht:
20220128-10012
Anlage:

3.3.3




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Prifungsnummer: GP 5/1

Probe entnommen am: 09.02.2022
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Bearbeiter: ax/sr Datum: 08.03.2022

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Kieskorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

O
\Cq

0.001

0.002

0.006 0.01

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

20 63 100

Bezeichnung:

GP 51

Bemerkungen:

Entnahmestelle:

KRB 5

Koagulation nach 5min

Tiefe u. GOK [m]:

0,20 - 1,50

Schicht 2

Bodenart (KGV):

S, u.g

TIU/SIG [%]:

3.8/31.2/35.8/29.2

umgelagerte Béden

Bodengruppe:

SU*

Bericht:
20220128-10012
Anlage:

3.34
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5 . .. Prifungsnummer: GP 5/2
Aegidienstrafe 14 Kornungslinie nach DIN EN 17892-4 9 _
37308 Heilbad Heiligenstadt Probe entnommen am: 09.02.2022

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax /sr Datum: 08.03.2022 Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90

80 /

70
60 /

50 1

40 /O/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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30 — ol
/
/e/
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//e,
o1 |
0 /’6—
et _——’_e/
0 ‘T‘ 1 L1 1 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP 5/2 Bemerkungen: e
Entnahmestelle: KRB 5 Schicht 3 Bericht:
Tiefe u. GOK [m]: 1,50 - 3,00 chic 20220128-10012
Bodenart (KGV): G,s, U fluviatile Sedimente Anlage:
T/U/SIG [%]: 3.5/11.5/26.4/58.6 3.3.5
Bodengruppe: GU
kf-Wert: 4.4-10°




geotechnik heiligenstadt gmbh Priifun .
- . . gsnummer: GP 6/2
Aegidienstrafie 14 Kornungslinie nach DIN EN 17892-4 _
37308 Heilbad Heiligenstadt Probe entnommen am: 09.02.2022
Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax /sr Datum: 08.03.2022 Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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90 //
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0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Eetzei;hnuntgill . igs/: Bemerkungen: Bericht:
T.”f”a mg;z — o0 120 Schicht 2 20220128-10012
lefe u. [m]: 90 -1, umgelagerte Béden Anlage:
Bodenart (KGV): S,g,u,t' 3.3.6
T/IU/SIG [%]: 5.8/15.0/46.8/32.5
Bodengruppe: SuU*
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Aegidienstralle 14
37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/sr

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz

Datum: 08.03.2022 Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Prifungsnummer: GP 7/3

Probe entnommen am: 09.02.2022
Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes )
100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine
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/
/
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—
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

6 10 20 63 100

Bezeichnung:

GP7/3 Bemerkungen:

Entnahmestelle:

KRB 7 Schicht 3

Tiefe u. GOK [m]:

3,00 - 6,00

Bodenart (KGV):

Bericht:
20220128-10012

G,s,u,t fluviatile Sedimente Anlage:

T/U/SIG [%]:

10.0/15.4/28.4/46.2

Bodengruppe:

GU*

kf-Wert:

35107

3.3.7




geotechnik heiligenstadt gmbh

Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/sr

Datum: 08.03.2022

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Art der Entnahme: GP

Prifungsnummer: GP 8/1
Probe enthommen am: 09.02.2022

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
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Bezeichnung:

GP 8/1

Entnahmestelle:

KRB 8

Tiefe u. GOK [m]:

0,20 - 0,80

Bodenart (KGV):

S,g,u

TIU/SIG [%]:

0.6/23.8/43.9/31.7

Bodengruppe:

SU*

Bemerkungen:
Koagultion der Suspension nach 15min
Schicht 2

umgelagerte Béden

Bericht:
20220128-10012
Anlage:

3.3.8




geotechnik heiligenstadt gmbh . .
Aegidienstraiie 14 Kérnungslinie naCh D I N EN 1 7892-4 Prifungsnummer: GP 1/1, GP 3/1, GP 5/1, GP 6/2, GP 8/1
37308 Heilbad Heiligenstadt Probe entnommen am: 09.02.2022
Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040 Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz Art der Entnahme: GP
Bearbeiter: ax /sr Datum: 08.03.2022 NeUbaU Supermarkt Und Feuerwehrhaus Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation
Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP 11 GP 3/1 GP 5/1 GP 6/2 GP 8/1 Bemerkungen: Bericht:
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 3 KRB 5 KRB 6 KRB 8 K lation der S . h 6h )
Tiefe u. GOK [m]: 020-150 | 020-150 | 020-150 | 050-1,20 | 0,20-0,80 | -aduiationdersuspensionnac 20220128-10012
Bodenart (KGV): S,u, g S,g,u S,u,.g S,g,u, t S,g,u Schicht 2 Anlage:
T/U/SIG [%]: 2.5/35.0/43.7/18.8 | 4.5/23.4/39.6/32.5 | 3.8/31.2/35.8/29.2 | 5.8/15.0/46.8/32.5 | 0.6/23.8/43.9/31.7 umgelagerte Béden 3.3.9
Bodengruppe: SU* SU* SU* SU* SU*
Signatur: ° © * X E) £ =3 X ¥——% | Kornband A




geotechnik heiligenstadt gmbh

Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606/55400 Fax: 03606/554040

Bearbeiter: ax/sr

Datum: 08.03.2022

Kornungslinie nach DIN EN 17892-4
Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Prifungsnummer: GP 1/2, GP 5/2, GP 7/3
Probe entnommen am: 09.02.2022

Art der Entnahme: GP

Arbeitsweise: Siebung / Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: GP 1/2 GP 5/2 GP 7/3 Bemerkungen: .
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 5 KRB 7 Sepicht 3 Bericht:
Tiefe u. GOK [m]: 1,50 - 3,80 1,50 - 3,00 3,00 - 6,00 chic 20220128-10012
Bodenart (KGV): G,s, U G,s, U G,s,u,t fluviatile Sedimente Anlage:
T/U/SIG [%]: 2.2/11.2/16.8/69.8 3.5/11.5/26.4/58.6 10.0/15.4/28.4/46.2 Kornband B 3.3.10
Bodengruppe: GU GU GU*
Signatur o—O X—X O——-:a




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606 / 5540-0; e-mail: info@geotechnik.com

Bericht: 20220128-10012
Anlage: 3.4.1

Gluhverlust nach DIN 18 128 - GL

Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz

Angaben zum Versuch:

- Gliihzeit: 2 Stunden

- Beimengungen Gips / Kalk: Keine Angabe

- Bemerkungen:
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus
Bearbeiter: ax/sr Datum: 09.03.2022
Probenbezeichnung: GP 1/1 GP 1/1 GP 1/1
Entnahmestelle: KRB 1 KRB 1 KRB 1
Entnahmetiefe: 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50

Bodenart: umgelagerte Béden umgelagerte Boden umgelagerte Boden
Bodengruppe: SU* SU* SU*
Wassergehalt [%] 35,06 35,06 35,06
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 51.07 53.01 53.02
Geglihte Probe + Behalter [g] 50.15 52.08 52.07
Behalter [g] 29.08 30.70 30.41
Trockenmasse vor Glihen [g] 21.99 22.31 22.61
Gluhverlust [%] 4.18 4.17 4.20
Mittelwert [%] 4.18

Probenbezeichnung: GP 3/1 GP 3/1 GP 3/1
Entnahmestelle: KRB 3 KRB 3 KRB 3
Entnahmetiefe: 0,20 -1,50 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50

Bodenart: umgelagerte Boden umgelagerte Bdden umgelagerte Béden
Bodengruppe: SuU* SuU* SuU*
Wassergehalt [%] 29,54 29,54 29,54
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 51.19 51.39 50.05
Gegluhte Probe + Behalter [g] 50.31 50.49 49.18
Behalter [g] 30.55 30.61 29.88
Trockenmasse vor Gluhen [g] 20.64 20.78 20.17
Glihverlust [%] 4.26 4.33 4.31
Mittelwert [%] 4.30




geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt

Tel.: 03606 / 5540-0; e-mail: info@geotechnik.com

Bericht: 20220128-10012
Anlage: 3.4.2

Gluhverlust nach DIN 18 128 - GL

Gem. Rottenbuch, Am Sportplatz

Angaben zum Versuch:

- Gliihzeit: 2 Stunden

- Beimengungen Gips / Kalk: Keine Angabe

- Bemerkungen:
Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus
Bearbeiter: ax/sr Datum: 09.03.2022
Probenbezeichnung: GP 5/1 GP 5/1 GP 5/1
Entnahmestelle: KRB 5 KRB 5 KRB 5
Entnahmetiefe: 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50 0,20 - 1,50

Bodenart: umgelagerte Béden umgelagerte Boden umgelagerte Boden
Bodengruppe: SU* SU* SU*
Wassergehalt [%] 33,78 33,78 33,78
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 56.11 58.35 58.94
Geglihte Probe + Behalter [g] 54.95 57.17 57.71
Behalter [g] 29.09 30.71 30.41
Trockenmasse vor Glihen [g] 27.02 27.64 28.53
Gluhverlust [%] 4.29 4.27 4.31
Mittelwert [%] 4.29

Probenbezeichnung: GP 8/1 GP 8/1 GP 8/1
Entnahmestelle: KRB 8 KRB 8 KRB 8
Entnahmetiefe: 0,20 - 0,80 0,20 - 0,80 0,20 - 0,80

Bodenart: umgelagerte Boden umgelagerte Bdden umgelagerte Béden
Bodengruppe: SuU* SuU* SuU*
Wassergehalt [%] 30,35 30,35 30,35
Ungeglihte Probe + Behélter [g] 52.12 53.53 51.24
Gegluhte Probe + Behalter [g] 50.83 52.15 49.96
Behalter [g] 30.55 30.61 29.88
Trockenmasse vor Gluhen [g] 21.57 22.92 21.36
Glihverlust [%] 5.98 6.02 5.99
Mittelwert [%] 6.00




Anlage 4.1

Rottenbuch, Am Sportplatz,

Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus

Projekt-Nr.: 20220128-10012

Prafbericht-Nr.: 2022PK01250/ 1

Anlagen

Anlage 4.2 Probenahmeprotokoll

Anlage 4.3 Prufbericht



geotechnik heiligenstadt gmbh

1. Probenahme/Probenanalytik

Fur die Untersuchung der Baugrundverhaltnisse im geplanten Baubereich wurden die
Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 8 abgeteuft. Die Bohrungen wurden gleichzeitig zur
schichtweisen Entnahme von Bodenproben als Einzelproben genutzt. Aus den Einzelproben
wurde nach organoleptischer Begutachtung eine den Aushub charakterisierende Mischproben
MP 1 gebildet (siehe Tabelle 1). Die Mischprobe wurde entsprechend des
Untersuchungsprogrammes fur Boden gemal ,Eckpunktepapier® des Freistaates Bayern /1/

untersucht.

Die analytischen Untersuchungen wurden in unserem Auftrag im chemischen Labor des
Thiringer Umweltinstitutes Henterich GmbH, 99819 Krauthausen OT Pferdsdorf durchgefihrt.

Tabelle 1: Einzelproben der analysierten Mischprobe MP 1

Aufschluss Einzel- Tiefe Bodenart Ubliche Farbe mineralische
proben-Nr. [m u. Benennung Bestandteile/

GOK] Beimengungen

KRB 1 GP 11 0,20 - 1,50 bn

KRB 2 GP 21 0,20-1,30 bn

KRB 3 GP 3/1 0,20 -1,50 sand umgelagerte | PN Kalkstein,

KRB 4 GP 41 0,20 — 1,30 Boden dbn - bn | Sandstein

KRB 5 GP 5/1 0,20 - 1,50 dbn - bn

KRB 7 GP 71 0,20 - 1,20 dbn - bn

Organoleptischer Befund

Der organoleptische Befund der Mischprobe MP 1 ist dem Probenahmeprotokoll aus Anlage

4.2 zu entnehmen.

Anlage 4.1 Seite 1
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2. Chemischer Befund

2.1. Analysen und Auswertung geman /1/

Die Tabelle 2 enthalt die Analysenergebnisse der Mischproben MP 1 und stellt sie den

Zuordnungswerten gemaf /1/ gegeniber.

Tabelle 2: Analysenergebnisse der Mischprobe MP 1

Z0
F’Fir:tr:titf‘fr Einheit MP1 | codenat . z11 Z12 z2
Sand

Trockensubstanz Masse-% 79,0 - - - -
Feinanteil < 2mm Masse-% d. TS 72,9 - - - -
EOX mg/kg TS <1,0 1 3 10 15
SKtz?f'grg‘l’?zszr mag/kg TS <50 100 300 500 1000
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,5 1 10 20 100
Arsen mg/kg TS 7,7 20 30 50 150
Blei mg/kg TS 15,4 40 240 300 1000
Cadmium mg/kg TS <0,20 0,4 2 3 10
Chrom (ges.) mg/kg TS 32,0 30 120 200 600
Kupfer mg/kg TS 16,4 20 80 200 600
Nickel mg/kg TS 28,5 15 100 200 600
Quecksilber mg/kg TS <0,05 0,1 1 3 10
Zink mg/kg TS 56,8 60 300 500 1500
Summe PAKais mg/kg TS n. n. 3 5 15 20
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,3 1 1
Summe PCB mg/kg TS 0,016 0,05 0,1 0,5 1
Eluat:
pH-Wert - 7,40 6,5 -9 6,5-9 6-12 55-12
Elektr. 200 1000 1500
Leitfahigkeit uSfem 48 500 (2000) (2500) (3000)
Phenolindex g/l <10 10 10 50 100
Chlorid mg/l <1,0 10 10(125) 20(125) = 30 (150)
Sulfat mg/| 14 50 50 (250) : 100 (300) : 150 (600)
Cyanide (ges.) ug/l < 0,005 10 10 50 100
Arsen ug/l <3 10 10 40 60
Blei ug/l <3 20 25 100 200
Cadmium pg/l <0,5 2 2 5 10
Chrom ug/l <2 15 30 (50) 75 150
Kupfer ug/l 2 50 50 150 300
Nickel ug/l <2 40 50 150 200
Quecksilber pg/l <0,10 0,2 0,2 (0,5) 1 2
Zink ug/l <2 100 100 300 600

TS = Trockensubstanz
n. n. = nicht nachweisbar (Einzelwerte PAK jeweils unterhalb der Nachweisgrenze)

Anlage 4.1 Seite 2
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Wiederverwertbarkeit / Deklaration von Aushubmaterial:

Zuordnungswert Z 1.1 im Feststoff: Chrom und Nickel
Zuordnungswert Z 0 im Feststoff: alle anderen untersuchten Parameter
Zuordnungswert Z 0 im Eluat: alle untersuchten Parameter

Das Material der abfallcharakterisierenden Mischprobe MP 1 ist aufgrund der erhohten
Messwerte fur Chrom und Nickel im Feststoff der Einbauklasse 1 (Z 1.1) zuzuordnen
(Tabelle 1). Die Zuordnungswerte Z 1.1 stellen die Obergrenze fir den eingeschrénkten
offenen Einbau in technische Bauwerke dar.

Abfallschliisselnummer (Probe MP 1):

17 05 04: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen.

Verwendete Regelwerke

11/ Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz
(StMUV): Anforderungen an die Verfiillung von Gruben und Briichen sowie
Tagebauen in der Fassung vom 23.12.2019

Anlage 4.1 Seite 3



Anlage 4.2

€O .

. Protokoll Gber die Entnahme einer
techn Abfallprobe/Bodenprobe

heiligenstadt gmbh

Beratende Ingenicure VBI

Entnehmende Stelle Projekt-Nr.: 20220128-10012

geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstralle 14 . . g ..
373908 Heilbad Heiligenstadt Analytik auf ,Leitfaden fur die Verfillung von

Tel.: 03606/55400 Gruben, Bruchen und Tagebauen®
Fax: 03606/554040

1. Probenahmestelle: 10.967160 N, 47.729106E in 82401 Rottenbuch aus den
Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 5 und KRB 7

2. Zeitpunkt der Probenahme Datum/Uhrzeit: 09.02.2022
3. Art der Probe (Boden/Schlacke/gem. Teil Il): Sand, stark schluffig — schluffig, schwach

kiesig - kiesig (Kieskomponente: Sandstein, Kalkstein), ohne mineralische Fremdbestandteile

4. Entnahmegerat: per Hand mit Probenahmespatel aus Kernrohr herausgeschélt
5. Art der Probenahme Einzelprobe |:| Mischprobe
5a) bei Mischproben: Zahl der Einzelproben 6

6. Entnahmedaten:

Probenbezeichnung/- MP 1
nummer

Entnahmetiefe 0,20-1,50m
Farbe braun
Geruch neutral
Probenmenge 1,89 kg
Probenbehélter PE-Becher
Konservierung -

7. Bemerkungen:

I - %e&éj e ,/syg
r | S
Heiligenstadt, Aegidienstralle

Ort Probenehmer/Fahrer




L.
L. THUINST ENVIRONMENT

T ger L Gerlorl -« Kio¥orstweg 2« 99819 Krautheusen

Geotechnik Heiligenstadt GmbH

Aegidienstralle 14 4
(( pAKKS
37308 Hellbad Heiligenstadt E%:,:...
Prifbericht-Nr.: 2022PK01250 / 2, ersetzt 2022PK01250 / 1
GBA-Nummer 22K00640 001
Probeneingang 15.02.2022
Probenehmer durch den Auftraggeber
Probenahme 09.02.2022
Material Lehm, Feinanteil < 2 mm
Projekt 20220128-10012
Probenbezeichnung  MP1 aus KRB1-5,7(0,20-1,50m)
Prifbeginn / -ende 15.02.2022 - 29.03.2022
Probemenge 1.8%g
Parameter Einhelt Messwert Methode
Siebfraktion < 2 mm Masse-% TM 729 DIN EN I1SO 17892-4; 2017-04* &
Trockenrickstand Masse-% 79,0 DIN EN 14346: 2007-03° @
TO0C Masse-% TM 0,66 DIN EN 15936; 2012-11" gy
Stickstoff ges. Masse-% TM 0.031 DIN EN 16168:2012-11" g
C/N-Verhiilinis 21 berechnet &
Kohlenwasserstoffe ma/kg T™M 0 aw /E;l 2‘%“;;_9092,025 =MLVm. LAGA
mobiler Antell bis €22 mo/kg 1" <50 gwlfs):l 2%«;“‘;9692.0;6-01 iV.m. LAGA
EOX ma'kg TM™ <10 DIN 38414-17- 2017-01 g
PAK mgkg T™
Nagphthalin mgikg TM <0,05  |DIN ISO 18287- 2006-05"
Acenaphthylen mg'kg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05" &
Acenaphthen ma/kg TM <005 |DIN ISO 18287- 2006-05' =
Fluoren mglkg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05* &
Phenanthren makg T™ <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05* =
Anthracen mg'kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05* &
Fluoranthen mg/kg TM <0,05  |DIN ISO 18287 2006-05* &
Pyren mg/kg TM <0,05  |DIN ISO 18287: 2006-05* &
Benziajanthracen mg'kg TM <005 DIN ISO 18287: 2006-05* 2
Chrysen mgkg T™M <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05* &
Benzo(b)fluoranthen ma'kg TM <005 DIN I1SO 18287: 2006-05*
Benzo(kfluvoranthen mg'kg TM <0,05 DIN 1SO 18287: 2006-05* &
D Prifargatorass beswhes wch wal e G 8 wind kv e S ghat dur warn o Proben st
durch e OHA udet in drorn Aclreg gerormen surdes. | domorn Pl basiehen sich the Ergetobos s S Probse we srhafies Otoe schibichs Gerofrsgung dar QA dart dor
] Bowid feon gl werden Qo Mﬁﬁlwﬂmlmmm&“‘”’mmm-& AT
Tririogar Usvweltinstzut Henterich GmbH VR Bank Esenach o. G. Sitz der Gesclscran: Geschafnsfibrer
Kiedforstweg 2, 93819 Krautheusen [BAN: DESS 6200 A088 0007 1340 45 Krouthouser Dr, Sven Unger,
Telufon  +40 36926 710090 BIC: GENODEF1ESA Handulsregistar: Ral Murzen
Fax +489 36526 71005-9 Jena HRB 517815
EMul  thuenngevBoba-group.de USt-Id . DE 321078359
waw gba-grouwp.com St-Nr. 1S7/121/10837
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Parameter Einheit Messwert Methode
Benzo(a)pyren malkg TM <0.05 DIN ISO 18287: 2006-05" &
Indeno(1,2.3-cd)pyren mgkg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05" »

Dibenz{a hjanthracen malkg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05" &

Benzo(g hJjperylen mglkg TM <0,05 DIN ISO 18287: 2006-05° 5

Summe PAK (EPA) mg/kg TM nn, berechnet g

PCB mglkg TM

PCB 28 mglkg TM <0,004 DIN EN 15308; 2016-12* &

PCB 52 mg'kg TM <0,004 DIN EN 15308: 2016-12* &

PCB 101 ma'kg TM 0,005 DIN EN 15308: 2016-12* &

PCB 153 malkg TM 0,004 DIN EN 15308: 2016-12* 5

PCB 138 malkg TM 0,007 DIN EN 15308: 2016-12* 5

PC8 180 mglkg T™M <0,004 |DIN EN 15308: 2016-12*

PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM 0,016 berechnet &

PCB 118 mglkg TM 0,005 DIN EN 15308: 2016-12* 5

PCB Summe 7 Kongenere mglkg TM 0,021 berechnet 5

Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-01° g

Arsen mglkg TM 7.7 DIN ISO 22036: 2009-06" =

Blel mglkg TM 154 DIN ISO 22036: 2009-06* =
Cadmium mglkg TM <0.20 DIN ISO 22036: 2009-06* &

Chrom ges. malkg TM 32,0 DIN I1SO 22036: 2009-06* &

Kupfer ma'kg TM 16,4 DIN ISO 22036: 2009-06* &

Nickel mglkg TM 28,5 DIN ISO 22036: 2009-06°
Quecksilber mglkg TM <0,05 DIN ISO 16772: 2005-06° &

Zink mglkg TM 56,8 DIN ISO 22036: 2009-06" 2

Cyanid ges, mglkg TM <05 DIN ISO 17380: 2013-10 &

Eluat DIN EN 12457-4; 2003-01* &
pH-Werl 7.40 DIN EN ISO 10523: 2012-04" 5
Leitfahigkeit (Labor, 25 C) uSlcm 418 DIN EN 27888: 1993-11" &

Arsen o/t <3 DIN EN ISO 1885 (E22): 2009-0% &
Blel poL <3 DIN EN ISO 1885 (E22): 2009-09° &
Cadmium gL <05 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09° 5
Chrom ges, gL <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09" 4
Kupfer pa'L 2 DIN EN ISO 1885 (E22): 2009-09" &
Nickel uglL <2 DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09"
Quecksilber po/L <010 DIN EN ISO 17852: 2008-04" g

2Zink poL <2 DIN EN ISO 1885 (E22): 2009-0%° &
Chlorid mg/L <10 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07" g
Sulfat mgil 14 DIN EN 1SO 10304-1: 2009-07" g
Cyanid ges. mgiL <0005 |DIN EN ISO 14403-2 (D3) 2012-10* 5
Phenolindex paL <10 DIN EN ISO 14402: 1999-12* &

BG ~ Basty GG MU = M harhait na = nicht a nh = picht b nn, = icht nachwaishar
L hurgy »Thidrat
e st~ L it Ak Yol Cle o) 1800 Aeowen watiten

Sedn 2 von 3 0 Prifteccts Ne. Prifecchd-Nr 2022PW0150 4 |
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Krauthausen, 29.03.2022
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geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB 1 : ohe: - .
onrung / Blatt: 1 Hoéhe 0,28 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig - stark tonig, humos
b) feucht
0.20
-0.48 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) Anthropogen h) i)
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) kiesig = Kalkstein mARig feucht GP | 11 |0,20-1,50
1.50
-1.78 | ¢) locker d) leicht - mittel €) braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig, schluffig GW: -
b) kiesig = Kalkstein méRig feucht GP | 12 |1,50-3,80
3.80
-4.08 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) grau - hellgrau
dicht - braun
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB 2 : ohe: - .
onrung / Blatt: 1 Hoéhe 0,54 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach sandig, humos
b) feucht
0.20
-0.74 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) Anthropogen h) i)
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) kiesig = Kalkstein, Sandstein maRig feucht GP | 211 |0,20-1.30
1.30
-1.84 | ¢) locker d) leicht €) braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig, schluffig GW: -
b) kiesig = Kalkstein méRig feucht - GP | 2/2 [1,30-3,00
6.00 trocken GP | 2/3 |3,00-6,00
-6.54 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) hellgrau - grau
dicht
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB : ohe: - :
ohrung 3  /Blatt: 1 Hohe: -0,80 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig - stark feinsandig,
schwach tonig - tonig
b) feucht
0.20
-1.00 | ¢) weich d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffillung
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) s
mafig feucht GP | 3/1 |0,20-1,50
1.50
-2.30 | ¢) locker d) leicht €) braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig - stark sandig, schwach schluffig/ GW: -
Sand, schwach kiesig - kiesig, schwach schluffig
b) .
maRig feucht GP | 3/2 |1,50-3,00
5.00 GP | 3/3 |3,00-5,00
-5.80 | ¢) mitteld. - dicht/ d) mittel - schwer €) hellgrau - grau
locker - mitteld.
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB 4 : ohe: - :
onrung / Blatt: 1 Hoéhe 0,62 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig - stark feinsandig, schwach tonig,
humos
b) feucht
0.20
-0.82 | ¢) weich d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffillung
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) s
mafig feucht GP | 4/1 |0,20-1,30
1.30
-1.92 | ¢) locker d) leicht €) dunkelbraun -
braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig - stark sandig GW: -
b) .
maRig feucht - GP | 4/2 |1,30-3,00
6.00 trocken GP | 4/3 |3,00-6,00
-6.62 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) hellgrau - grau
dicht
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB : ohe: - :
ohrung 5  /Blatt: 1 Hohe:  -0,74 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig - stark feinsandig, schwach tonig,
humos
b)
nass
0.20
-0.94 | c) breiig d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden g) Anthropogen h) i)
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) .
mafig feucht GP | 5/1 |0,20-1,50
1.50
-2.24 | ¢) locker d) leicht €) dunkelbraun -
braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig, schluffig GW: -
b) .
maRig feucht - GP | 5/2 |1,50-3,00
6.00 trocken GP | 5/3 |3,00-6,00
-6.74 | ©) locker - mitteld./ d) leicht/ €) hellgrau - grau
mitteld. - dicht mittel - schwer
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB : ohe: - :
ohrung 6  /Blatt: 1 Hohe: -0,88 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Kies, schwach sandig - sandig, schwach schluffig
b) kiesig = Kalkstein maRig feucht - GP | 6/1 |0,00-0,50
0.50 nass
-1.38 | ¢) mitteldicht d) mittel €) grau
f)  Auffillung g) Anthropogen h) i)
a) Sand, stark kiesig, schluffig, schwach tonig,
organisch
b) .
mafig feucht GP | 6/2 |0,50-1,20
1.20
-2.08 | ¢) locker d) leicht - mittel €) braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig - stark sandig, schwach schluffig GW: -
b) .
maRig feucht - GP | 6/3 |1,20-3,00
4.40 trocken 6/4 |3,00-4,40
-5.28 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) grau - hellgrau
dicht
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB 7 : ohe: - :
onrung / Blatt: 1 Hoéhe 0,56 m rel 09.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig - stark feinsandig, schwach tonig,
humos
b) feucht
0.20
-0.76 | c) weich d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffillung
a) Sand, stark schluffig, kiesig, organisch
b) s
mafig feucht GP | 7/1 |0,20-1,20
1.20
-1.76 | ¢) locker d) leicht €) dunkelbraun -
braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig - stark sandig, schluffig, schwach tonig GW: -
b) .
maRig feucht - GP | 7/2 |1,20-3,00
6.00 trocken GP | 7/3 |3,00-6,00
-6.56 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) hellgrau - grau
dicht
f)  fluviatile 9) Quartar h) i)
Sedimente Bohrloch offen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstralle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20220128-10012

Bearbeiter: jb

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Neubau Supermarkt und Feuerwehrhaus, 82401 Rottenbuch, Am Sportplatz
Datum:
Bohrun KRB 8/V : ohe: - :
ohrung 8/ / Blatt: 1 Hohe: -0,26 m rel 00.02.2022
1 2 3 4 | 5| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) R i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung ! Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig,
humos
b) feucht
0.20
-0.46 | ¢) weich - steif d) leicht €) dunkelbraun
f)  Mutterboden/ g) Anthropogen h) i)
Auffillung
a) Sand, stark kiesig, schluffig, stark organisch
b) s
mafig feucht GP | 8/1 |0,20-0,80
0.80
-1.06 | ¢) locker d) leicht €) dunkelbraun -
braun
f) umgelagerter Boden g) Anthropogen h) i)
a) Kies, sandig - stark sandig, schwach schluffig GW: -
b) .
maRig feucht GP | 8/2 |0,80-3,00
3.00
-3.26 | ¢) mitteldicht - d) mittel - schwer €) grau - hellgrau
dicht
f) glazifluviatile 9) Quartar h) i) Bohrloch bei
Sedimente 2,75 m zugefallen.
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




