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1. Grundlagen

1.1. Aufgabenstellung

Das Ingenieurbiro ISA (Ingenieure fur Stadtebau und Architektur) ist von der Gemeinde
Rottenbuch mit der Erstellung eines Entwasserungskonzeptes fir das Niederschlagswasser fur
das geplante Gebiet ,Sondergebiet Einzelhandel und Flache fir kommunale Betriebe und
temporéare Bildungseinrichtungen® in der Gemeinde Bad Rottenbuch beauftragt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans in der Gemeinde Rottenbuch (B23/ Anschlussstrafien
Solder/ Augustinerstral3e) umfasst eine Flache von ca. 16.000 m2,

1.2. Rahmenbedingungen

Die Gemeinde Rottenbuch liegt nérdlich der Stadt Garmisch-Partenkirchen. Das Plangebiet liegt

im stidlichen Gemeindebereich.
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Abbildung 1: Ortslage Rottenbuch — Quelle: Bayern-Atlas.
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Abbildung 2: Betrachtungsgebiet, Verortung geplantes Sondergebietes — Quelle: Bayern-Atlas.

Fur den Umgang mit Niederschlagswasser sind insbesondere die Regelungen des bayrischen
Landeswassergesetzes und die darauf aufbauenden Verordnungen zu beachten sowie die
Arbeitsblatter 117, 138 und 153 der Deutschen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und
Abfall e. V. (DWA) zu berticksichtigen.

Grundsatzlich soll das auf dem Grundstiick anfallende Niederschlagswasser dort verbleiben und
Uber die belebte Bodenzone versickert werden.

Es ist geplant das anfallende Oberflachenwasser auf dem Grundstiick durch geeignete
Einrichtungen zu versickern.

1.3 Hydrogeologische Verhaltnisse/ Hydraulische Leistungsfahigkeit

Im Rahmen des vom geologischem Biiro Geotechnik durchgefiihrten Bodenuntersuchungen ist
eine Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers auf dem Grundstiick moglich. Im
Gutachten vom 28.01.2022 heil3t es:

,Im Ergebnis des Versickerungsversuches und im Zuge der ausgefiihrten Kornverteilungen (siehe

Anlage 3.3) wurden folgende Durchlassigkeitsbereiche fir die Schicht 3 ermittelt (siehe Abb. 5):

Schicht 3: fluviatile Sedimente (KRB 1, 5, 8/V): kf = 2*10-4 — 4,4*10-5 m/s
(stark durchlassig bis durchléassig nach DIN 18130)
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Schicht 3: fluviatile Sedimente (KRB 7): kf = 3,5*10-7 m/s
(schwach durchlassig nach DIN 18130).

Die Durchlassigkeit variiert in Abhangigkeit vom Feinkornanteil innerhalb der Schicht 3. Eine
Versickerung innerhalb der fluviatilen Sedimente (Schicht 3) ist auf3er in Bereichen mit bindigen
Bdden (KRB 7) moglich. Der fir die anstehenden Bdden der Schicht 3 ermittelte
Durchlassigkeitsbereich  liegt  Uberwiegend  oberhalb des  Grenzbereiches  des
entwasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereiches von kf = 1*10-6 bis 1*10-3 m/s.”

Geplant ist ein Mulden-Rigolen-System in den im Bebauungsplan gekennzeichneten Flachen. Die
Rigole wird tber eine Fulllkorper realisiert. Die Versickerung des Oberflachenwassers erfolgt somit

auf dem Grundstick.

2. Berechnungen zum Regenrtckhaltebecken

2.1 Ermittlung der Auffangflachen

Die fur die Ruckhalteflachen relevanten Wassermengen errechnen sich aus dem
Bemessungsregen und dem jeweiligen Einzugsgebiet.
Die jeweiligen Abflussbeiwerte sind dem DWA-Arbeitsblatt 138, Tabelle 2 fir die jeweiligen

Befestigungsarten enthommen.

Einzugsgebiet Art der Befestigung Flache Ae [ha]
Dachflachen Griindach 245
(Einzelhandel) '
Dachflachen (Kommunale Betriebe) 2,15
Fahrwege 5,65
Neubaugebiet
Stellplatze 0,95
Grunflachen 4,80
Summe 16,0
Tabelle 1: Flachen des Allgemeinen Wohngebietes (WA) — Quelle: Eigene Berechnung.
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| Flachentyp Art der Befestigung Ve
Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement
Ziege}, Dachpappe
Flachdach Metall, Glas, Faserzement 09-1,0
(Neigung bis 3° oder ca. 5 %) Dachpappe 0,9
Kies 0,7
Griindach humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
(Neigung bis 15° oder ca. 25 %) humusiert > 10 cm Aufbau 0,3
Stral’en, Wege und Platze (flach) | Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pflaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15
Bdschungen, toniger Boden 0,5
Bankette und Grében mit Regen- | lehmiger Sandboden 04
abfluss in das Entwéasserungssys- | Kies- und Sandboden 03
tem
Garten, Wiesen und Kulturland flaches Gelande 0,0-0,1
mit méglichem Regenabfluss in steiles Gelande 0,1-0,3
das Entwasserungssystem
: 3
Abbildung 3: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte - Quelle: DWA-A 138.
. Abfluss-
Einzugsgebiet Art der Befestigung Flache Ae [ha] Abfluszi)emert wirksame
Flache[ha]
Dachflachen Grindach
(Einzelhandel) 2,45 0.4 0,98
Dachflachen 015
(Kommunale Betriebe) ' 0.9 1,94
Gewerbegebiet Fahrwege 5,65 0,9 5,08
Stellplatze 0.95
(Sickerpflaster) ' 0.5 0,48
Grunflachen 4,80 0,1 0,48
Summe abflusswirksame Flache A, gerundet 8,96

Tabelle 2: Relevante Einzugsgebiete fir die Ermittlung des Oberflachenabflusses - Quelle: Eigene Darstellung.

- Ingenieure
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2.2 Emissionsbetrachtung nach DWA-A 102-2

Die Emissionsbetrachtung nach DWA-A 102-2 kommt zu dem Ergebnis, dass keine
Regenwasserbehandlung erforderlich ist. In der nachfolgenden Abbildung sind die

Berechnungsergebnisse dargestellt:

Berechnung nach DWA-A 102 (11/2020)

Bewertung und Behandlung von schutzbedlrftigen Gewassern

Flachenkategorien, Anteil, flichenspezifischer Stoffabtrag:

Flachenkategorie |, Anteil Al sum 100,00 %
Flachenkategorie |l, Anteil AdlLzum 0,00 %
Flachenkategorie 111, Anteil Allsum 0,00 %
Ohne Flachenkategorie, Anteil A sum 0,00 %
Stoffabtrag 448,00 kgla
Flachenspezifischer Stoffabtrag 280,00 kg/ha*a
Maximal zul&ssiger Stoffabtrag 448,00 kgla

Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich

Abbildung 4: Emissionsbetrachtung nach DWA-A 102-2

2.3 Berechnungen zum Mulden-Rigolensystem

Die Berechnungen zum Regenriickhaltebecken sind dem Anhang zu entnehmen. Die Ergebnisse
werden im Folgenden kurz zusammengefasst:

Versickerungsflache der Mulde

Wersickerungsflache der Mulde Asm 1501,54 m?
Speichervolumen der Mulde Vo 450,461 m*
Rechnerische Entleerungszeit tE 16,667 h
Regenspende fir die Dauver D und die Haufigkeit n I bn 23,800 l/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 360 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5,000 1
Zufluss Q 2y 0,02458655 m3s
Versickerungsrate Qs 0,00750768 més
Speicherung bezogen auf Au W 2 rel Au 67 I/m2
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Rigolenlange

Rigolenlange ™ 185,866 m
Speichervolumen der Rigole Vg 254,265 m?#
Versickerungsrate Qs 0.00250919 ma/s
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n I Dn 8,900 Ifs*ha
Dauer des Bemessungsregens D 1440 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5,000 1
Anzahl Elemente 1240 Stk
Systemlange | system 186,000

Systembreite b system 2,40

Systemhdhe h system 0,60

Speichervolumen des Systems W sys Brutto 254,448 m®
Versickerungsrate des Systems Qssys 0.00251100 ma/s
Versickerungsflache Ag 501,84 m?
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss zur Rigole Qzup 0,00796995 mais
Versickerungsrate der Rigole Qgp 0,00250919 m¥s
Rechnerische Entleerungszeit der Rigole tERGs 28,148 h
Bl ngenieure D - 82 433 Bad Kohlgrub  Telefon 0 88 45 - 703 8181
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Planungstitel:  Mulden-Rigolen-Element/-System

Seite

1

Bauherr, Antragsteller, Ansprechpartner

Gemeinde Rottenbuch

Geladndeuntergrund:

Untergrundbeschaffenheit: schluffiger Sand
kf-Beiwert der gesattigten Bodenzone:

Korrekturfaktor f,Methode zur Festlegung des Bemessungs-kf-Wertes:
Abschatzung nach Bodenansprache

Geringster Grundwasserflurabstand:

An das Bauwerk angeschlossene Auffangflachen:
Brutto
Angeschlossene Dachflache: 4.600 m?

Angeschlossene Freiflache: 6.600 m2

Angeschlossene unbefestigte Flache: 4.800 m?

Gesamte angeschlossene Flache: 16.000 m?

Einzelnachweis der Auffangflachen ist als Anlage beigeflgt.

Geplantes Bauwerk:
Art des Bauwerks: Mulden-Rigolen-Element/-System

Berechnungsvorschrift ~ DWA-A 138 (04/2005)

1E-5m/s

Netto
2.915 m?
5.560 m?2

480 m?
8.955 m?

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewéhlten Dauerstufen und Wiederkehrzeiten mit

Gleichung A.9 und A.10 der DWA-A 138 (2005).
Die Abmessungen der Mulde werden mit Gleichung A.11 der DWA-A 138 (2005) berechnet.




Erlauterungsbericht zur Versickerung, Rickhaltung und Einleitung von

Niederschlagswasser

Planungstitel:  Mulden-Rigolen-Element/-System Seite 2
Muldentiefe, Einstauhthe der Mulde M 0,30 m
Muldenbreite bm 5000 m
Korrekturfaktor zur Festlegung der kf-Beiwerte fMethode 1 1
Zuschlagsfaktor fZ 1,200 1
Rigolenbreite br 2,400 m
Rigolenhdhe hr 0,600 m
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Rigole unter der Mulde kf,R 1E-5 m/s
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Seitenflachen der Rigole unter der kf,S,R 1E-5 m/s
Speicherkoeffizienz des Fullmaterials der Rigole SR 0,950 1
Zuschlagsfaktor Rigole f7R 1,200 1
Lénge eines Fullkdrperelements lelem 0,600 m
Breite eines Fillkérperelements belem 0,600 m
Hohe eines Fullkdrperelements helem 0,600 m
Speicherkoeffizient eines Fiillkérperelements Selem 0,95

Max. Anzahl Elemente Ubereinander 1 Stk.
Max. Anzahl Elemente nebeneinander 4 Stk.
Versickerungsflache der Mulde AS,M 1501,54 m?2
Speichervolumen der Mulde Vm 450,461 m?
Rechnerische Entleerungszeit bei maRgeblicher Versickerungsrate te 16,667 h
Regenspende fir die Dauer D und die Haufigkeit n "Dn 23,800 I/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 360 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1l/a
Jéhrlichkeit des Bemessungsregens a 5000 1
Zufluss Q.u 0,02488655 m?3/s
Versickerungsrate Qg 0,00750768 m3/s

Speichervolumen bezogen auf Au

VS,reI,Au

67 I/m?




Erlauterungsbericht zur Versickerung, Rickhaltung und Einleitung von
Niederschlagswasser

Planungstitel:  Mulden-Rigolen-Element/-System Seite 3
Rigolenlange IR 185,866 m
Speichervolumen der Rigole VR 254,265 m?3
Versickerungsrate Qg 0,00250919 m3/s
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n Dn 8,900 I/s*ha
Dauer des Bemessungsregens D 1440 min
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n 0,200 1/a
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a 5,000 1
Anzahl Elemente 1240 Stk.
Systemlange 'System 186,000 m
Systembreite bSystem 240 m
Systemhdhe hSystem 0,60 m
Speichervolumen des Systems VSys, 254,448 m?3
Versickerungsrate des Systems Qs,sys 0,00251100 m3/s
Versickerungsflache Ag 501,84 m?
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 0,950 1
Zufluss zur Rigole Qzu,R 0,00796995 m3/s
Versickerungsrate der Rigole Qis 0,00250919 md/s
Rechnerische Entleerungszeit der Rigole bei maRgeblicher Versickerungsrate tE,R,Qs 28,148 h
Einzelnachweis der Berechnung des Bauwerks ist als Anlage beigeflgt.

Geringster Abstand des Bauwerks zu (unterkellerten) Gebauden: /. m
Geringster Abstand des Bauwerks zur Grundstlicksgrenze: /.. m
Geringster Grundwassersohlabstand: /. m
Der Berechnung des Bauwerks zugrundegelegte Niederschlagsdaten:

Bemessungsregenspende: 23,80 l/s*ha
Dauerstufe der Bemessungsregenspende: 360 Minute
Regenhaufigkeit der Bemessungsregenspende: 0,20 1/a

Details zu den Niederschlagsdaten:Rottenbuch (Ze.#212, Sp.#158), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst,

DWDKOSTRA2020, y/x: 212/158
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Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:
Bearbeitung durch: Herr Torsten Kuhn

ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur

Hauptstral3e 44

67716 Heltersberg

Bauherr; Datum, Unterschrift Mitwirkende; Datum, Unterschrift




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Allgemeine Projektinformationen

Planung; Mitwirkung, Durchfiihrung:

ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstral3e 44

67716 Heltersberg

Bearbeitung durch:
Herr Torsten Kuhn
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Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)
Mulden-Rigolen-Element/-System

Die Berechnung erfolgt iterativ unter Verwendung der Regenspenden der ausgewdahlten Dauerstufen und
Wiederkehrzeiten mit Gleichung A.9 und A.10 der DWA-A 138 (2005).
Die Abmessungen der Mulde werden mit Gleichung A.11 der DWA-A 138 (2005) berechnet.
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Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen

Dachflache (Einzelhandel)

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 2.450,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,40
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,70

Begriinte Dachflachen, Extensivbegriinung (>5°)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucm m?2 980,00

Flachenanteil: % 10,94
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aycs m?2 1.715,00

Flachenanteil: % 15,39

Dachflache (kom. Betriebe)

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 2.150,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schragdach (Metall, Glas, Schiefer, Faserzement)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucm m?2 1.935,00
Flachenanteil: % 21,61
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aycs m?2 2.150,00
Flachenanteil: % 19,30
Fahrwege
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 5.650,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,90
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 1,00

Schwarzdecken (Asphalt) (Stra3en, Platze, Zufahrten, Wege)

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucm m?2 5.085,00

Flachenanteil: % 56,78
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aycs m?2 5.650,00

Flachenanteil: % 50,72

Griunflachen

Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 4.800,00
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Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen

Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,10
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,20
Parkanlagen, Rasenflachen, Garten, flaches Gelande

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucm m?2 480,00
Flachenanteil: % 5,36

Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C,S:

Abflusswirksame Auffangflache: Aycs m?2 960,00
Flachenanteil: % 8,62
Stellplatze
Gesamte angeschlossene Auffangflache: Ae m? 950,00
Abflussminderungen
Mittlerer Abflussbeiwert der Auffangflache: Cm 0,50
Spitzenabflussbeiwert der Auffangflache: Cs 0,70

Pflasterflachen, Fugenanteil > 15%

Auswirkungen nach mittlerem Abflussbeiwert C.m:

Abflusswirksame Auffangflache: Aucm m?2 475,00
Flachenanteil: % 5,30
Auswirkungen nach Spitzenabflussbeiwert C.S:
Abflusswirksame Auffangflache: Aycs m?2 665,00
Flachenanteil: % 5,97
Bilanz
Brutto Netto (C,m) Netto (C,S)
c,m Cs

Dachflache und Undefinierte: 4.600 m2 & o 2.915 m? x 084 3.865 m2
Freiflache: 6.600 m2 x 084 5.560 m? x 096 6.315 m?
Unbefestigte Flache: 4.800 m? X 010 480 m? X 020 960 m?2

Gesamte Flache: 16.000 m2 x 056 8.955 m2 x 070 11.140 m?2
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Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Mulden-Rigolen-Element/-System
DWA-A 138 (04/2005)

Auffangflachen bzw. 'undurchléssige Flache Ay

Muldenversickerung
DWA-A 138 (04/2005)
Bemessung der Versickerungflache anhand angestrebter Muldentiefe

Muldentiefe, Einstauhthe der Mulde Z\
Muldenbreite by
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K¢
Art der geséttigten Zone

Korrekturfaktor zur Festlegung der kf-Beiwerte f Methode
Abschatzung nach Bodenansprache

Zuschlagsfaktor f
Rigolenversickerung

DWA-A 138 (04/2005)

Rigolenbreite br
Rigolenhohe hr

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Rigole unter derk g
Mulde

Art der gesattigten Zone der Rigole unter der Mulde

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen der Rigole kg ¢
unter der Mulde

Art der gesattigten Seitenflachen der Rigole unter der Mulde

Speicherkoeffizienz des Fillmaterials der Rigole SR
Art des Fullmaterials der Rigole

Zuschlagsfaktor Rigole for
Rigolenversickerung

DWA-A 138 (04/2005)

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone der Rigole unter derk g
Mulde

Art der geséttigten Zone der Rigole unter der Mulde

Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Seitenflachen der Rigole kg
unter der Mulde

m?2

m/s

m/s

m/s

m/s

m/s

8955,00

0,30

5,000

1E-5

schluffiger Sand
1

1,200

2,400
0,600

1E-5

schluffiger Sand
1E-5

schluffiger Sand

0,950

- manuelle Eingabe -

1,200

1E-5

schluffiger Sand
1E-5




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails
Art der gesattigten Seitenflachen der Rigole unter der Mulde

Lange eines Fullkérperelements I elem
Breite eines Fillkorperelements b elem
Hohe eines Fullkorperelements N elem
Speicherkoeffizient eines Fillkorperelements S elem

Max. Anzahl Elemente Ubereinander
Max. Anzahl Elemente nebeneinander

Rigolenbreite bgr
Rigolenhohe hr
Versickerungsflache der Mulde Asm
Speichervolumen der Mulde Vu
Rechnerische Entleerungszeit bei maf3geblicher te

Versickerungsrate

Regenspende fiir die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshéufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a
Zufluss Oy
Versickerungsrate Qs
Speichervolumen bezogen auf Au Vs rel Au
Rigolenlange I r
Speichervolumen der Rigole Vi
Versickerungsrate Qs
Regenspende fur die Dauer D und die Haufigkeit n " bn
Dauer des Bemessungsregens D
Uberschreitungshaufigkeit des Bemessungsregens n
Jahrlichkeit des Bemessungsregens a

Anzahl Elemente

Systemlange ' System
Systembreite b system
Systemhohe h System

Stk.
Stk.

m2

m3

I/s*ha
min
1/a

m3/s
m?3/s
I/m2

m3
m3/s
I/s*ha
min
1/a

Stk.

schluffiger Sand

0,600
0,600
0,600
0,95
1

4
2,400
0,600

1501,54
450,461
16,667

23,800

360

0,200

5,000
0,02488655
0,00750768
67

185,866
254,265
0,00250919

8,900
1440
0,200
5,000
1240
186,000
2,40
0,60




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Berechnungsdetails

Speichervolumen des Systems Vsysgruto  M° 254,448
Versickerungsrate des Systems stsys m3/s 0,00251100
Versickerungsflache Ag m?2 501,84
Gesamtspeicherkoeffizient der (Rohr-)Rigole SRR 1 0,950
Zufluss zur Rigole Qur m3/s 0,00796995
Versickerungsrate der Rigole QR m3/s 0,00250919
Rechnerische Entleerungszeit der Rigole bei mal3geblicher t EROs h 28,148

Versickerungsrate




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Rottenbuch (Ze.#212, Sp.#158), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DIWDKOSTRA2020, y/x: 212/158

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Versickerungsflache Speichervolumen der Rechnerische
Haufigkeit n [1/a] [l/s*ha] der Mulde AS,M m? Mulde VM m? Entleerungszeit bei
mafgeblicher
Versickerungsrate tE h

a=5, n=0,2 5,00 446,70 504,02 151,205 16,667
a=5, n=0,2 10,00 285,00 649,13 194,740 16,667
a=5, n=0,2 15,00 217,80 747,29 224,186 16,667
a=5, n=0,2 20,00 179,20 821,20 246,360 16,667
a=5, n=0,2 30,00 135,60 931,72 279,515 16,667
a=5, n=0,2 45,00 102,20 1047,47 314,241 16,667
a=5, n=0,2 60,00 83,90 1137,43 341,230 16,667
a=5, n=0,2 90,00 63,10 1256,07 376,822 16,667
a=5, n=0,2 120,00 51,50 1333,97 400,191 16,667
a=5, n=0,2 180,00 38,80 1431,73 429,519 16,667
a=5, n=0,2 240,00 31,70 1479,19 443,758 16,667
| a=5, n=0,2 360,00 23,80 1501,54 450,461 16,667 |
a=5, n=0,2 540,00 17,90 1467,09 440,126 16,667
a=5, n=0,2 720,00 14,60 1401,76 420,529 16,667
a=5, n=0,2 1080,00 11,00 1269,72 380,915 16,667
a=5, n=0,2 1440,00 8,90 1137,99 341,398 16,667
a=5, n=0,2 2880,00 5,50 835,25 250,574 16,667
a=5, n=0,2 4320,00 4,10 661,00 198,301 16,667

Versickerungsflache der Mulde AS,M m?
1.500

1.250

1.000

750

AS,M m?

500

250

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.00(
Dauerstufe der Regenspende in Minuten




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Tabellarische Vergleichswerte der iterativen Berechnung

Rottenbuch (Ze.#212, Sp.#158), KOSTRA-DWD-2020 (12/2022), Deutscher Wetterdienst, DIWDKOSTRA2020, y/x: 212/158

Wiederkehr a [1/n] Dauerstufe D [min] Regenspende rD(n) Rigolenlange IR m Speichervolumen der  Versickerungsrate Qs

Haufigkeit n [1/a] [l/s*ha] Rigole VR m3 m3/s

a=5, n=0,2 5,00 446,70

a=5, n=0,2 10,00 285,00

a=5, n=0,2 15,00 217,80

a=5, n=0,2 20,00 179,20

a=5, n=0,2 30,00 135,60

a=5, n=0,2 45,00 102,20

a=5, n=0,2 60,00 83,90

a=5, n=0,2 90,00 63,10

a=5, n=0,2 120,00 51,50 9,978 13,650 1,347E-4

a=5, n=0,2 180,00 38,80 48,831 66,801 6,592E-4

a=5, n=0,2 240,00 31,70 76,391 104,503 0,00103128

a=5, n=0,2 360,00 23,80 113,276 154,961 0,00152922

a=5, n=0,2 540,00 17,90 146,477 200,381 0,00197744

a=5, n=0,2 720,00 14,60 164,886 225,563 0,00222596

a=5, n=0,2 1080,00 11,00 183,620 251,192 0,00247887
| a=5, n=0,2 1440,00 8,90 185,866 254,265 0,00250919 |

a=5, n=0,2 2880,00 5,50 178,071 243,601 0,00240396

a=5, n=0,2 4320,00 4,10 158,616 216,987 0,00214132

Rigolenlange IR m

175
150
125 -

100 -

IR m

75 -

50 -

25 -

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.50¢
Dauerstufe der Regenspende in Minuten




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Hinweise

Die folgenden Hinweise ergeben sich aus der Priifung der Ein- und Ausgabewerte gegen die in den verwendeten Normen
empfohlenen Werte und Wertebereiche, sowie aus den durchgefiihrten Berechnungen und den dadurch festgestellten
Besonderheiten. Keine Gewahr fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Hinweise.

Gof. sind zuséatzliche MalRnahmen fir die Priifung, Planung und Ausfiihrung erforderlich.

Weiteres ist bei Bedarf Quellen wie den verwendeten Normen, der Literatur, den gegenwartig anerkannten Regeln der
Technik, dem Stand der Technik und gesetzlichen oder behérdlichen Vorgaben zu entnehmen.

- Die Muldenabmessungen werden bei dieser Berechnungsvariante (Vorgabe Muldentiefe bzw.

Vorgabe Rigolenlange) nicht an die Rigolenabmessungen angepasst. Eine zusatzliche Prifung
auf Plausibilitat der Mulden- und Rigolengeometrie ist erforderlich.

- Keine der angegebenen Auffangflachen bendtigt eine Behandlung.




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 102 (11/2020)

Bewertung und Behandlung von schutzbediirftigen Gewassern

Flachenkategorien, Anteil, flachenspezifischer Stoffabtrag:

Flachenkategorie I, Anteil Alsum 100,00 %
Flachenkategorie Il, Anteil All,sum 0,00 %
Flachenkategorie 1, Anteil Alll,sum 0,00 %
Ohne Flachenkategorie, Anteil A0,sum 0,00 %
Stoffabtrag 448,00 kg/a
Flachenspezifischer Stoffabtrag 280,00 kg/ha*a
Maximal zuléssiger Stoffabtrag 448,00 kg/a

Eine Regenwasserbehandlung ist nicht erforderlich

Berlicksichtigte Auffangflachen:

Dachflache (Einzelhandel) 2.450,00 m2
Kategorie |, - manuelle Eingabe -

Stoffabtrag 68,60 kg/a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 68,60 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaf3nahme 0,00 %
Dachflache (kom. Betriebe) 2.150,00 m?
Kategorie I, - manuelle Eingabe -

Stoffabtrag 60,20 kg/a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 60,20 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmafRnahme 0,00 %
Fahrwege 5.650,00 m2
Kategorie |, - manuelle Eingabe -

Stoffabtrag 158,20 kg/a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 158,20 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmafR3nahme 0,00 %
Griunflachen 4.800,00 m2
Kategorie I, - manuelle Eingabe -

Stoffabtrag 134,40 kg/a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 134,40 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmafRnahme 0,00 %
Stellplatze 950,00 m?2
Kategorie |, - manuelle Eingabe -

Stoffabtrag 26,60 kg/a
Maximal zulassiger Stoffabtrag 26,60 kg/a
Erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmaf3nahme 0,00 %

Keine der angegebenen Auffangflachen benétigt eine Behandlung.




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System

Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System
Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)

Fallkorper-/Hohlkorper-Elemente

Eingangswert:

Mindestens erforderliches Speichervolumen des Systems

Eigenschaften der Elemente:
Element:

Lange

Breite

Hohe

Speicherkoeffizient

Geometrische Planung:

Angestrebte Anzahl Elemente Ubereinandergestapelt
Angestrebte Anzahl Elemente in der Breite

Bestimmung der Systemeigenschaften:
Anzahl erforderlicher Elemente
Gesamtes Speichervolumen aller Elemente
Systemabmessungen insgesamt

Lange

Breite

Hohe

Elementanordnung im System
Anzahl Elemente in der LA&nge aneinandergereiht
Anzahl Elemente in der Breite aneinandergereiht

Anzahl Elemente in der Hohe gestapelt

\%

=

vert.

hor.

Sys

Sys
Sys

Sys

N sys
N hor.,Sys

N vert.,Sys

m3

= 3 3 3

Stiick
Stick

Stick

m3

3

Stiick
Stiick
Stiick

254,27

0,60
0,60
0,60
0,95

1240
254,45

186,00

2,40
0,60

310




ISA Ingenieure fur Stadtebau und Architektur
Hauptstralle 44
67716 Heltersberg

Mulden-Rigolen-Element/-System
Planungstitel: Mulden-Rigolen-Element/-System

Berechnung nach DWA-A 138 (04/2005)
Ni eder schl agshéhen und -spenden fir Rottenbuch (Ze.#212, Sp.#158)

T | 1,00 2,00 3,00 5, 00 10, 00 20, 00 30, 00 50, 00 100, 00

9

7
51,5 6
63,1 3
71,1 2
2

1

1

1

77,4
82,6
87,1
91,2
@ - Deutscher Wetterdienst | KOSTRA- DWD- 2020 (12/2022) | Spalte 158 | Zeile 212 | 24.01.2024-11: 48

T - Wederkehrzeit (in a) | D - N ederschlagsdauer (in nin, h, d)

hN - Ni ederschl agshéhe (in mm) | rN - Niederschl agsspende (in |/ (s*ha))

93,3
99,7
05, 2
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